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editoriale

Just a moment, please

Ed ecco il numero di Luglio/Agosto: 116 pagine, tutte a colori, allo stesso prezzo delle usuali cento. Ma non &
solo di questo che vorrei parlarvi. Anzi. Per una volta vi chiederd di mettere da parte la rivista e di passare
queste ferie o vacanze con i vostri cari, in maniera piti completa: quello che normalmente non si puo fare nei
mesi dove, fra scuola e orari di lavoro, ci si riduce, di solito, a trascorrere qualche ora nel fine settimana con i
propri cari, di fretta e con il lavoro nella testa. Ma ora non abbiamo piu scuse. Dedicatevi a loro: parlate, o me-
glio, ascoltate i vostri figli a cui non sembrera vero di avere il proprio genitore a disposizione per tutta la gior-
nata. Giocate con loro € non preoccupatevi dell’ora, degli impegni, delle cose da fare, della rivista, della radio.
Al vostro ritorno in cittd, saranno cose ferme li, come prima, non si saranno spostate di un centimetro. Forse
non avrete letto quell’articolo interessante, non avrete fatto quel collegamento particolare, ma sarete molto,
molto piti ricchi dentro e avrete rinsaldato ulteriormente quei legami e quall’affiatamento che fanno parte ve-
ramente della nostra vita. La rivista pu0 aspettare, la nostra vita no.

Ak

Un bell’articolo di Roberto Carboni ‘completo’, come dice lui, in ogni sua parte — dalla progettazione alla rea-
lizzazione — apre questo numero estivo. Il solito inserto del surplus (che tanto successo sta ottenendo fra i cul-
tori di queste apparecchiature) che contiene un lavoro su un Racal abbastanza recente, un ricevitore Tele-
funken ‘restaurato’ in maniera particolare e la coppia Bonizzoni-Mantovani che ci raccontano uno strumento
da laboratorio occupano la parte staccabile del giornale. A proposito a Marzaglia, in settembre, presenteremo
il secondo volume della raccolta degli articoli di EF sul surplus!Un buon lavoro di Danilo Larizza sulla nuova
moda radioamatoriale Echolink ci introduce ad una maniera opinabile di lavorare con la radio ed internet e
poi le puntate successive delle due monografie: Caratteristiche dei ricevitori (Mario Held, I3HEV) e quella sui
motori passo-passo (Ferdinado Negrin) e la seconda puntata dell’applicazione di MicroCap 7 (Alberto Bagna-
sco) sono ormai appuntamenti fissi. Valvole con Tu...tu...tubiamo e una decina di progetti per trascorrere un
po’ di tempo con il saldatore, completano in parte la panoramica. Il resto scopritelo da soli.

A presto, 73 de lucio, iw3egw

Su internet troverete:
Elementi chimici in elettronica di Rodolfo Parisio, IW2BSF
Breve esposizione delle applicazioni della chimica nel nostro hobby:
utilizzi, danni potenziali e interazioni con il nostro organismo.

Temporizzatore per plafoniera di Marco Lento
Divertiamoci ad imitare il funzionamento dei timer-plafoniera di serie
sulle pitt moderne autovetture realizzandone uno capace di spegnere la

lampada all'accensione del motore, con un gradevole effetto di
dissolvenza finale

Art- I- Webbit di Danilo Larizza
Ico i Abbiamo parlato a lungo di Lan, Wlan, schede di rete, hub, switch e chi
da Scurica re piu ne ha, pit ne metta. Magari avrete cablato anche qualche piccola

rete... diciamo 10 Pc (forse meno) se stiamo parlando di abitazioni :)

Ll
d(ll SItO Ora fermatevi un attimo...
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progetti

Finalino

un altro amplificatore Hi-Fi? Aaaargh!...

Roberto Carboni

E vero: ELETTRONICA
FLASH, fra le riviste del
settore, & quella che pil
di tutte ha dato spazio
ad apparecchiature hi-fi
e comunque per la
riproduzione del suono,
pero il progetto che mi
accingo a presentare
mostra una particolarita
di rilievo che, in un
certo senso, lo
differenzia da quanto fin
qui pubblicato: si
presenta come un
progetto “finito”

]

Non mi limitero cioé a proporre la
scheda amplificatrice da sola, o al
pitl con il suo alimentatore, come
succede di solito, ma anche tutti
quei circuiti accessori che solita-
mente 'accompagnano in un pro-
dotto commerciale, cioé le prote-
zioni, il circuito di accensione, lu-
cette varie ecc. ecc.

Alla fine, montando il tutto in un
rack da due unita munito di fianca-
tine dissipanti avrete appunto un
prodotto finito, completo di tutte le
sue parti.

Ed ora bando alle ciance e venia-
mo agli schemi elettrici, prenden-
do in esame, anzitutto, 'amplifica-
tore.

Trattandosi di uno schema classi-
cissimo (il 90% degli amplificatori
commerciali e fatto pitt 0 meno co-
si) nessuno fara “Ohhh” per la me-
raviglia, per cui vi risparmio la sua
descrizione.

Le uniche particolarita possono
riassumersi nei sensori di sovrac-
carico e tensioni continue in usci-
ta, che fanno capo ciascuno ad un
fotoaccoppiatore, e poi, pil evi-
dente di tutto, la presenza di due
rettificatori invece di uno solo.
L'uso dei fotoaccoppiatori si giusti-
fica per il fatto di voler evitare che
il prezioso segnale audio vada a
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spasso per tutto 'amplificatore,
raccattando qua e la ronzii e rumo-
ri vari, mentre la presenza dei due
rettificatori, lungi dal voler essere
una soluzione “dalle insuperabili
caratteristiche soniche” ha il solo
scopo di consentirmi una migliore
razionalizzazione del layout del cir-
cuito stampato, dividendolo in due
parti quanto pit possibile simme-
triche e con piste di identica lun-
ghezza.

Come potrete vedere, infatti, la pia-
stra amplificatrice supporta anche
tutta la sua sezione alimentatrice,
escluso ovviamente il solo trasfor-
matore.

A proposito del trasformatore, in
realta sono due, uno per canale, in
quanto ho realizzato un amplifica-
tore totalmente DUAL MONO.
Venendo ora a parlare della sche-
da servizi, noterete che si presenta
di una certa complessita.

Essa infatti supporta il circuito di
accensione, che fa capo a IC1b, il
ritardo inserzione casse che ruota
intorno a IC4, l'indicatore di so-
vraccarico, di configurazione ab-
bastanza inusuale e facente capo
a IC5, ed infine contiene i circuiti di
attuazione delle protezioni dal so-
vraccarico e dalle tensioni conti-
nue in uscita.
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progett

IC1 = IC2 = 4N25

P1 = 2k€ trimm. cermet
T1 = 2x30V/160VA

TR1 = TR3 = BCH56B
TR4 = BD 140

TR5 = TR6 = BD 139
TR7 = BC 5468

TR8 = BC 556B

TR9 = BD 139

TR10 = BD 140
TR11=BD 743C
TR12=BD 744C

TR13 = BD 743C

TR14 = BD 744C

TR15 = BD 743C

TR16 = BD 744C

TR17 = TR18 = BD 546B
F1 = F2 = fusibile 2,5A
B1 = B2 = ponte 4A/400V
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ELENCO COMPONENTI

R1 = 1MQ
R2 = 47kQ2
R3 = R4 = 100k

R5 = 10kQ2
R6 = R7 = 1M&Q2
R8 = 2,7MQ
R9 = 2

p)

R11 = 1MQ
R12 + R15 = 10k€2

R19 = 4,7MQ

R20 = 1kQ2

R21 = 47002
C1=470nF

C2 = 100nF

C3 = 100nF

C4=1pF

Ch = 470uF 16V elett.
C6 = 220pF 16V elett.
C7 = 100nF

C8=C9 = 1uF 16V elett.

C10 = 100nF
C11 = 1uF 25V elett.
C12 = 220nF
C13 = C14 = 100nF
C15 = 10nF
C16 = 100nF

BlETGHOMEE

D1+ D18 =1N4148
DL1 = LED bicolore
DL2 = LED rosso

F1 = fusibile 4A

F2 = fusibile 0,1A
IC1=CD 4013

IC2 = CD 4093

IC3 = pA7809

IC4 = CD 40106

IC5 = NE 555

RL1 = RL2 = 12V/2 scambi
S1=N.0.
T1=9V/22VA

TR1 = TR4 = BC 546B
B1 = ponte 1A/100V

Il circuito di accensione & abba-
stanza classico e fa capo a IC1b, il
quale fa in modo che il relé che at-
tiva i trasformatori di alimentazio-
ne principali chiuda subito mentre
guello che inserisce l'uscita chiu-
da dopo qualche secondo. Notate
che il LED tricolore DL1, appena si
inserisce la spina di alimentazione
si illumina di luce gialla e diventa
verde nell’istante in cui chiude il
relé di inserzione casse.

Allo spegnimento, i due relé si ria-
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prono quasi contemporaneamente;
il “quasi” & dovuto alla R9, di valo-
re piuttosto basso, che fa si che il
relé dei trasformatori si riapra
sempre una frazione di secondo
dopo quello dell’uscita, cosi da evi-
tare rumori.

Venendo a parlare della protezione
dai sovraccarichi, in realta queste
sono due: una per i sovraccarichi
istantanei ed una per i sovraccari-
chi permanenti.

Vorrei infatti far notare che le nor-
mali “protezioni elettroniche” che
gualche volta vengono incluse ne-
gli schemi di amplificatori (nel no-
stro caso fanno capo ai transistor
TR7 e TR8 delle schede finali), otti-
me per proteggere i transistor dai
sovraccarichi istantanei, non sono
in grado pero di proteggerli dai
cortocircuiti e dai sovraccarichi di
lunga durata, in quanto I'eccessiva
dissipazione li distruggerebbe co-
munque in pochi istanti.

In questo amplificatore, se il so-
vraccarico dura piu di una decina
di millisecondi, le casse vengono
immediatamente staccate e I'am-
plificatore spento.

Noterete infatti che I'attivazione di
TR8, provocando |'accensione del
fotoaccoppiatore, comporta l'invio
di una tensione positiva (livello lo-
gico alto) all'ingresso di I1C2a.

Se il sovraccarico é di tipo istanta-
neo (meno di 10 millisecondi) non
succede niente, perche il tempo-
rizzatore basato su IC2c, R10, C11
e D11 "blocca” il segnale logico,
impedendogli di arrivare a |C2b;
ma se il sovraccarico dura abba-
stanza a lungo da superare questo
ostacolo (piu di 10 millisecondi), ai-
lora un livello logico alto compare
all'uscita di IC2b e, tramite il diodo
D6 provoca il reset di IC1b ed il
conseguente spegnimento del-
I'amplificatore.

Tale fatto viene anche segnalato
visivamente dal DL1, che diventa
rosso.

Da notare che il reset di questo
LED é automatico (grazie a TR1),
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per cui premendo di nuovo il
pulsante di accensione ridi-
venta immediatamente giallo
e, se tutto & a posto, verde.

| dieci millisecondi previsti
dal progetto sono in realta
estremamente cautelativi,
volendo si possono aumenta-
re portandoli anche a 30 o 40
millisecondi o anche piu,
pero la responsabilita di farlo
dovrete prendervela voi; te-
nete presente che il tempo in
millisecondi corrisponde, con
buona approssimazione, al
valore di R10 espresso in kQ.
Nel caso di tensioni continue
in uscita, succede pill 0 me-
no la stessa cosa, solo che in
questo caso non c¢'é alcun ri-
tardo ed il livello logico alto
generato dal relativo fotoac-
coppiatore raggiunge istan-
taneamente il piedino di reset
di IC1a tramite D5.

Il suddetto livello logico rag-
giunge anche, tramite D14,
l'uscita di IC4f: qualcuno po-
trebbe pensare trattarsi di un
controsenso, visto che in
quel momento l'uscita di 1C4f
e essa pure a livello alto, ma
il ruolo di D14 é importante

NN

solo al momento del-
I'accensione; infatti se
non ci fosse, il colpo di
corrente che si genera
sempre in questi casi,
pur non essendo udibi-
le in altoparlante pro-
vocherebbe I'attivazio-
ne del fotoaccoppiato-
re e I'istantaneo spe-
gnimento dell’amplifi-
catore!

Grazie alla presenza di
D14, invece, essendo
nella fase di accensio-
ne ancora a livello bas-
so |'uscita di IC4f, que-
sto segnale “intempe-
stivo” viene fugato a
massa e non puod re-
settare IC1b.

Quando interviene la
protezione da tensioni
continue in uscita, il
LED DL1 non diventa
rosso, bensi giallo, per
cui, ricapitolando, ve-
dendo I'amplificatore
spegnersi da solo, se il
LED diventa rosso vuol
dire che é intervenuta
la protezione da so-

L]

151416 17 18
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vraccarico, se diventa
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giallo & intervenuta quella per le
tensioni continue (mi pare inutile
sottolineare che il LED diventa
giallo anche quando si spegne
normalmente I'amplificatore, sen-
za che questo fatto comporti alcu-
na anomaliall)

Per ultimo rimane da descrivere
I'indicatore di sovraccarico presi-
diato da IC5, il quale provoca l'ac-
censione del LED DL2 per tutta la
durata del clipping stesso pill un
ulteriore mezzo secondo.

Se I'accensione di questo LED do-
vesse divenire troppo frequente,
sara hene abbassare il volume di un
pochino, se non si vuol vedere in-
tervenire, alla lunga, la protezione.
La descrizione dello schema termi-
na qui ed e stata volutamente suc-
cinta perche le istruzioni di mon-
taggio, contrariamente al mio soli-
to, saranno decisamente pill cor-
pose.

Il montaggio

[l progetto e stato ingegnerizzato in
modo da stare comodamente al-

B(EGGHONIGA

I'interno di un contenitore rack da
due unita munito di fiancatine dis-
sipanti; esso & composto da una
scheda amplificatrice, che eviden-
temente deve essere montata in
due esemplari, da una scheda ser-
vizi e da una scheda alimentatore
a bassa tensione.

Una volta realizzate le schede, e
prima di montarvi i componenti,
sara opportuno utilizzarle come di-
me di foratura per realizzare gli an-
coraggi che le renderanno solidali
al maobiletto,

A tal proposito, I'unica fotografia
che correda questo articolo mo-
stra in modo spero sufficientemen-
te chiaro come e dove devono es-
sere posizionate le schede: quella
marcata “alimentatore BT" e la
“scheda servizi”, affiancate, sul
pannello posteriore, mentre le due
schede amplificatrici, su ognuna
delle fiancate laterali dissipanti.
Poggiate in piano il pannello poste-
riore, facendo in modo che la parte
che dovra essere rivolta verso I'in-
terno del mobile si trovi rivolta ve-
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ro di voi; all'estrema destra dovre-
te innanzi tutto fissare la presa
VDE.

Lasciando montata la suddetta
presa, appoggiatele affianco, cen-
trata rispetto all'altezza del pannel-
lo, la scheda "“alimentatore BT” (in
modo che il lato rame sia rivolto
verso di voi) ed effettuate i quattro
fori per le torrette di sostegno; io
consiglio di effettuare prima un fo-
ro, fissare il circuito stampato al
pannello con un bulloncino e rela-
tivo dado, poi fare gli altri fori, in-
serendo e serrando ogni volta un
bulloncino.

Ancora affianco, distanziandola di
circa un centimetro, posizionate la
scheda servizi, e procedete analo-
gamente ad effettuare i sei fori di
fissaggio.

Le quattro piazzole di grandi di-
mensioni sulla destra sono quelle
che dovranno accogliere i morsetti
di uscita: con la scheda ancora
saldamente fissata al pannello
provvedete a marcare provvisoria-
mente le posizioni con una punta
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figura 1

da mml; dopo aver rimosso le
schede allargherete i fori per le di-
mensioni richieste dai morsetti in
vostro possesso.

Sopra i quattro morsetti, in posizio-
ne simmetrica rispetto ad essi, ef-
fettuate i fori per I'inserimento del-
le due prese pin d'ingresso.

Ora passiamo alle schede finali:
prima di tutto provvedete ad effet-
tuare i fori che serviranno per fis-
sare I'angolare di alluminio al suo
fianchetto dissipante e, per fare
cio, dovrete operare in due fasi:
nella prima effettuerete 4 fori a di-
stanze regolari su uno dei lati del-
I'angolare, in posiziane centrale ri-
spetto alla sua altezza, poi, nella
seconda, “presentate” I'angolare
al suo fianchetto, in modo che stia

il piti in alto possibile ed in posizio-
ne il pit possibile decentrata verso
il lato anteriore del mobiletto, in
modo che, una volta montata, non
vada ad interferire con le schede
servizi.

Seguendo la stessa metodologia
descritta poco fa, effettuate i fori
sul fianchetto serrando nel con-
tempo l'angolare; sarebbe preferi-
bile che i fori cadessero negli spa-
zi piatti fra un'aletta e l'altra, e la
punta utilizzata dovra avere il dia-
metro immediatamente inferiore a
quello della vite autofilettante che
sara impiegata (che & bene non sia
meno di mm 4,5).

Seguendo sempre lo stesso meto-
do effettuate i fori per il fissaggio
dell'angolare alla scheda amplifi-
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catore, eliminando con la massima
cura tutte le shavature che, se non
rimosse, comprometterebbero to-
talmente lo smaltimento di calore
dei finali.

Con quest'ultima operazione ab-
biamo terminato la parte piu “sca-
brosa” di tutto il lavoro; prendetevi
tutto il tempo che occorre, effet-
tuando tutte le misurazioni ed i
controlli che saranno necessarie
ed anche di piu: gran parte del ri-
sultato finale (e non solamente
estetico) dipendera dalla precisio-
ne con la quale avrete effettuato
questa parte del lavoro.

Ora potete procedere al montaggio
dei componenti sulle schede, e qui
non ho consigli da darvi, che non
siano quelli di routine, salvo un

BlELLHONCE
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fiqura 2

paio: montate i LED posti sugli am-
plificatori (DL1) direttamente sulla
scheda, senza effettuare pro-
lunghe al fine magari di por-
tarli sul frontalino (sarebbe una
pessima idea...), montate i portafu-
sibili della scheda alimentatore BT
sul lato rame, dotandoli poi del-
le loro protezioni in plastica, non
montate al contrario i condensato-
ri elettrolitici, soprattutto quelli di
grande capacita (si sentono gia
abbastanza cannonate, in giro per
il mondo...) e SOPRATTUTTO state
estremamente attenti, nel montag-
gio dei transistor finali, acche que-
sti non vadano in cortocircuito con
il metallo del mobile.

Poiché le stringenti necessita di
isolamento, interagiscono con le

B|ELGRONIGA

altrettanto stringenti necessita di
smaltimento del calore, io utilizzo
lastrine in silicone vetrorinforzato
(quelle grigie) per 'accoppiamento
dei transistor agli angolari di allu-
minio e la famigerata pasta al sili-
cone per I'accoppiamento di que-
sti ultimi ai dissipatori.
Provvisoriamente, al posto dei por-
ta fusibili, sulle schede amplifica-
trici montate delle resistenze da 10
ohm 4 watt: ci serviranno per la ta-
ratura, la quale e peraltro molto
semplice.

Collegate provvisoriamente il tra-
sformatore secondo lo schema di
figura 1 (a proposito: i trasformato-
ri dovranno essere del tipo a due
secondari uguali e non a zero cen-
trale!), collegate i cavetti di un te-
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ster, preferibilmente digitale e set-
tato per la lettura dei millivolt, ai
capi di una delle resistenze da 10
ohm che sostituiscono i porta fusi-
bili, cortocircuitate l'ingresso e la-
sciate scollegata |'uscita, posizio-
nate il cursore di P1 al centro e da-
te tensione.

DL1 dovra accendersi, e non dovra
verificarsi nessuna “fumata” o
sfrigolio strano; in caso contrario
spegnete immediatamente e verifi-
cate tutto, ringraziando la resisten-
za che, probabilmente defungendo,
ha salvato il vostro finale da guai
pill grossi.

Se tutto & a posto, regolate P1 per
leggere sul multimetro una tensio-
ne di 250 millivolt, corrispondente
ad un assorhimento a vuoto di 25
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mA per ramo, pit che sufficienti
per polarizzare i finali in classe B,
eliminando nel contempo la distor-
sione di incrocio; lasciate acceso
il finale per una mezz'ora almeno,
verificando che la tensione ai capi
della resistenza non vari in modo
significativo, ed eventualmente ef-
fettuate qualche piccolo aggiusta-
mento.

Ripetete le stesse fasi per I'altro
amplificatore ed il collaudo puo
dirsi terminato, ora potete elimina-
re le resistenze ed inserire al loro
posto i portafusibili con i fusibili
prescritti, e procedere all’assem-
blaggio finale e cablatura dell’ap-
parecchio.

A tal uopo, (vedere sempre la foto-
grafia) le schede servizi e alimen-
tatore BT andranno montate con il
lato componenti rivolto verso il
fondo, utilizzando delle torrette in
ottone lunghe mm30.

Se i vostri morsetti per le casse so-
no del tipo con il gambo lungo al-
meno 30mm potrete saldarne i ter-
minali direttamente sulle rispettive
piazzole (dopo averle forate per lo

stesso diametro: le piazzole tonde
sono per i morsetti positivi, quelle
ovali per i morsetti negativi), in ca-
so contrario potrete effettuare del-
le piccole prolunghe con dei corti
spezzoni di cavo.

Se tutto & stato montato corretta-
mente, le schede vi mostreranno il
loro lato rame, con una serie di
piazzole rettangolari che verranno
a trovarsi sul lato alto della scheda
servizi e sui due lati adiacenti delle
schede servizi e alimentatore BT.
Ho posto una cura a dir poco ma-
niacale nel disegnare le figure 1 e
2, perché, insieme alla foto 1, vi
mostrano come effettuare tutti i
cablaggi, molto piu chiaramente di
tante parole.

Solamente, per quanto riguarda i
cavetti di uscita lato amplificatore,
quello di massa (nero) dovra esse-
re fissato, direttamente sul lato ra-
me, in quella sezione verticale di
pista posta a meta strada fra C4 e
C13; il terminale caldo (rosso) an-
dra invece montato, sempre sul la-
to rame, al centro della grossa pi-
sta che supporta le resistenze di

emettitore dei finali, pit 0 meno al
centro, in prossimita di R11 e TR7.

Il pulsante di accensione ed i due
LED della scheda servizi dovranno
giungere sul pannello frontale e,
una volta posizionati, potrete dire
di aver finito.

Accendete I'apparecchio, collega-
telo come si conviene e godetevila
musica, noi ci sentiremo la prossi-
ma volta per qualche altra diavole-
ria elettronica.

Come dite? non vi ho detto la po-
tenza di FINALINO? no, non me lo
sono dimenticato, & che non mi pa-
re importante: & pit che adeguata
a sonorizzare al limite del BANG ul-
trasonico qualunque ambiente do-
mestico non pit grande di un salo-
ne dei congressi, con diffusori di
normale efficienza, Comunque, a
seconda del metodo di misura pre-
ferito e su un‘impedenza canonica
di 8 ohm, oscilla fra i 70 watt RMS
e circa 400 watt MPO (Metodo Per
Obnubilati).

roberto.carboni@elflash.it
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A.R.I. ASSOCIAZIONE RADIOAMATORI ITALIANI ® Sezione di Scandicci (Fl)

X Mostra Scambio
del Radioamatore
e dell’Elettronica

Sabato 25 ottobre 2003
Palazzetto dello Sport di Scandicci (Fl)

Incontro fra qpﬁassionaﬁ, collezionisti ed amatori per lo scambio fra privati di apparecchi radio, telefonici, stru-
i ializzate, materiale eletironico e componenti d’epoca.
* E gradita la conferma della partecipazione da parte degli espositori.

INGRESSO LIBERO

» Scandicci si raggiunge dalla autostrada A1 uscita “Firenze Signa” e dalla SGC FI-PI-Ll uscita “Scandicci” segui-
re le indicazioni per Scandicci Centro

I5YDO Giovanni 328.45.68.876 |W5DEZ Leonardo 329.05.79.937

contatti: ari_scandicci @libero.it
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Electronic AMARCORD
1960/ '/0 |

Bob Capozzi

Nel variegato mondo degli amplifica-
tori Hi-Fi a partire dagli anni '60, il pro-
dotto europeo era pit rinomato e di
qualita superiore a quello giappone-
se. Poi il prodotto giapponese subi un
costante e netto miglioramento che
lentamente determino il sorpasso
economico dei prodotti europei.
Infatti, a parte le varie soluzioni di ca-
rattere tecnico, estetico e qualitativo,
I'industria europea non era da meno
di quella giapponese, ma le scelte di
mercato dei produttori europei non
riuscivano a recuperare e mantenere
la posizione di concorrenza.

| grandi marchi europei come: Philips,
Grundig, Telefunken, rappresentava-
no il nemico da battere da parte dei
giapponesi e questa (guerra) fu vinta
dal Giappone anche con l'aiuto del
capitale americano e di un sistema di

terza parte: amplificatori Hi-Fi

Marketing ampiamente sperimentato
negli Usa, paese notevolmente avan-
zato in queste discipline economiche.
Basta ricordare che quando negli Usa
guardavano le prime televisioni da noi
molti ascoltavano ancora la radio a
galena; non € una battuta ma & una
fatto vero!

L'invasione tecnologica giapponese
continuo fino all'inizio degli anni '80,
guando finalmente anche i produttori
europei trovarono il sistema per con-
trobattere questa continua invasione
di mercato. | grandi produttori euro-
peiiniziarono a vendere prodotti giap-
ponesi con il loro marchio iniziando la
prima e debole concorrenza al Sol Le-
vante con gli stessi loro prodotti e pia-
no piano si costituirono delle immen-
se societa economiche tra europei e
gli stessi giapponesi. Le grandi indu-

strie europee acquistarono industrie
in Asia ed iniziarono a sfornare pro-
dotti con l'immagine del prodotto
giapponese ma creati e distribuiti con
il capitale europeo. Cosi, dopo la tre-
menda batosta economica subita e
durata circa vent'anni I'Europa, prima
fra tutte la Germania, che ha sempre
insegnato a tutti il modo di costruire
cose di buona qualita, si e rialzata in
piedi ed ha riconquistato il suo meri-
tato posto di primo produttore mon-
diale di prodotti elettronici.

Voglio ricordare i pitl importanti mar-
chi che dagli anni '50 agli anni '70 han-
no dato lustro al prodotto audio Hi-Fi
europeo e che oggi, nel mondo del
collezionismo, sono ricercatissimi per
la loro qualita e arte costruttiva: Phili-
ps - Grundig - Telefunken - Bang Oluf-
sen - Tandberg - Revox - Dual - Saba -

B&O 900 seconda serie
Anno 1967/'68

Stesse caratteristiche del primo
modello. Si differenzia dal primo
modello per l'inserimento di un
preamplificatore separatore per
I'uscita TAPE al fine di evitare lo
scompenso dell'impedenza dal
punto di prelevamento del segna-
le. Il frontale e leggermente di-
verso e forse un tantino meno
elegante del primo. Pezzo raro e
di alta qualita. Consigliato!

B&O 900

Il primo sintoamplificatore Hi-Fi a
transistori della famosa casa
B&0, anno 1964.

2x12W - Decoder stereo - Costru-
zione interna di altissimo livello
con meccanica della sintonia
sdoppiata per FM e le altre gam-
me. Mobile in legno massello e
frontale elegantissimo con pul-
santi e pomelli in metallo pieno.
Un pezzo raro da collezionare, se

B&O 1000

Il primo sintoamplificatore Hi-Fi a
basso profilo della famosa casa
B&0, anno '68/'70.

2 x 20 W. Decoder stereo. AM e
FM. Costruzione interna robustis-
sima con componenti di altissima
qualita. Suono stupendo. || mobi-
le in legno & solamente una co-
pertura alla gabbia e al telaio
metallico che contiene il tutto.
Pezzo raro da collezionare. Da

lo sitrova! Da non perdere!

non perdere!

BlEVLHANGA
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Schaub Lorenz - Lowe Opta - Nord-
mende - Perpetum Ebner - Graetz. -
Uher - Siemens - Braun. In ricordo dei
bei tempi dell'Hi-Fi ho scelto dieci am-
plificatori che per qualita e fattura
consiglio vivamente al collezionista.

DUAL CV 120

Amplificatore anni '70; 2x60W. La
risposta allo strapotere giappone-
se. Questo amplificatore con co-
mandi separati doppi per toni alti
e bassi, costruito con il solito mo-
bile in legno, offriva una gualita
audio superlativa che ancora 0g-
gi non teme confronti con amplifi-
catori di moderna tecnologia. Su-
perdotato negli ingressi e nei filtri
disponibili. Ha veramente tutto.

HARMAN KARDON HK 330 B
Sintoamplificatore anni '70 di fat-
tura molto raffinata. 2 x 25 W - ra-
dio AM - FM.

Lo stesso articolo fu distribuito
con piccolissime varianti esteti-
che anche con il marchio SCOTT.
Frontale di duro alluminio. Co-
mandi doppi assiali di toni alti e
bassi. Vetro fumé scuro. Un buon
oggetto sotto tutti i punti di vista.

NECKERMANN 821-853
Rarissimo sintoamplificatore te-
desco primi anni '70. 2 x 35 W.
Con un aspetto da apparato High
Hend guesto sintoamplificatore si
fa notare per la particolarita della
sintonia, rappresentata da un
grande schermo illuminato dove
barre di indicazione a collimazio-
ne si muovono per indicare la fre-
guenza sintonizzata. Mobile in ve-
ro legno massello, frontale e ma-
nopole in duro alluminio. Elegan-
tissimo e rarissimo. |l costo era di
895 marchi tedesci dell'epoca.

TANDBERG TR 1055
Sintoamplifcatore 2x55 W - anno
1975 - Potente sintoamplificatore
norvegese costruito con compo-
nentistica di alta qualita e mecca-
nica raffinatissima. Estetica classi-
ca ed elegante. Sovradimensiona-
to nell'elettronica e curato nell'e-
stetica con molte parti in alluminio.
La serie dei sintoamplifcatori
Tandberg rappresenta quella ca-
tegoria di prodotti di piu difficile
reperibilita nel mercato dell'usato
Hi-Fi a causa di una minore diffu-
sione dovuta alla categoria del
modello ed al costo di origine mol-
to elevato. Quindi un oggetto de-
stinato a diventare in breve tempo
molto raro e difficile da reperire.

MARANTZ 2235B

Anno 1974 - La serie Marantz
2xxx rappresenta nel settore del
collezionismo Hi-Fi la categoria
di sintoamplificatori piu ricercati,
sia per qualita che arte costrutti-
va. Ancora oggi molti audiofili
preferiscono e utilizzano i Ma-
rantz 2xxx per le loro doti sonore.

<

\

DUAL CV 60

Amplificatore anni '70. 2 x 30 W.
Tipica costruzione tedesca del-
|'epoca con mobile in legno e
frontale metallico. Costruzione di
buon livello e audio di ottima
qualita.

B&O 2200

Sintoamplificatore Hi-Fi a basso
profilo anni “80.

2x40W - OL - OM - FM stereo - 5
emittenti FM programmabili.

Non ci sono parole per descrive-
re questo sintoamplificatore.
Completamente metallico con
frontale in grosso alluminio & co-
struito con soluzioni ( militari ), in-
fatti, i collegamenti tra le varie
piastre sono eseguite con cavi
wrappati. La robustezza e le solu-
zioni tecniche non possono esse-
re migliori. Suono stupendo. Cu-
rato in tutti i minimi particolari. Il
peso si avvicina ai 18kg. Non ma-
le per un sintoampli di 2 x 40 W.
Consigliato al 100%

lugliofagosto 2003
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FCHOLINK

VolP: dalla Calabria alla California
con un palmarino e 1Watt

Danilo Larizza

Un po’ di storia...

e tanta ironia

Da piccoli si ha Ia
passione degli 007... si
comprano due walkie-
talkie nel negozio di
giocattoli e si inizia a
stabilire il primo
collegamento dalla
cucina al soggiorno di
casall!
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Di solito questi giocattoli lavorano
sui 27MHz e capita il giorno in cui si
becca il CB incallito che pronuncia
le fatidiche parole “Brekko Brekko
sul canale” (mi vengono i brividiiii).
Stufi dei 10metri stanza-stanza si
procede all’acquisto del CB e della
mitica antenna boomerang attacca-
ta al balcone. Abbiamo cosi iniziato
a coprire il nostro rione e a perdere
nottate di sonno e ore di studio per
parlare con il nostro amico che sta
provando la sua “barra mobile” con
10.000.000 di watt di finale montato
sotto il sedile. Poi si diventa grandi
e alcuni iniziano a sentire stretti
quei 40 canali. Ecco che le strade si
dividono....si fanno gli esami per
radioamatore (grrrrrrrrererr) e si
prende il patentino speciale o ordi-
nario. C'é chi si butta su bande alte
VHF-UHF e inizia a parlare con i
congiuntivi perfetti e le virgole al
posto giusto e c’e’ chi ancor pil
sperimentatore di quando aveva 14
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anniinizia a costruirsi la sua stazio-
ne HF con il suo finale e la sua an-
tenna autocostruita che va dal tetto
di casa sua all'albero del cugino di-
rimpettaio :)! Poi ¢c'é la compagnia
del packet... ai tempi si prendeva la
nostra bella radiolina VHF e la si
collegava a un modem autocostrui-
to (o comprato... per i meno esper-
ti) e ci si collegava alle stazioni
packet alla strabiliante velocita di
1200 baud per scaricarsi la posta o
per scaricare lo schema della mo-
difica dell’'apparato XYZ. Ma su
queste frequenze e con 5 watt non
si andava molto lontano. Arriva un
bel giorno “l'esperienza” che ti
cambia il modo di pensare e ti ren-
de orgoglioso di te stesso... La
M.L.R. I1!T Sulla MIR (stazione orhi-
tante) c’era una bella stazioncina
packet raggiungibile con il nostro
palmarino con 5 watt scarsi e il no-
stro modem da 10€!!1! Sj utilizzava
un programmino che dava la posi-
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Give Your
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The Newest, Most F\e;uh\e Amateun Radio
Internet Linking System!

W “D00A" wking hame ATONS IowSIABINN Bok Aopmatin wiih WIRES™=U

Your Hand-held or Mobile is Now Your Bridge to the World,

and Your "Local" Repeater Will Never Be the Same!
WIRES ™| us=a DTMF slgnaling to connect your hand-held or car transcgiver. via the
HRI-100 Interface Box. to the Internel and from thera the sky really is the fimit!

VERTEX STANDARD CO_ LTD
& Mg, Mg Ty 13 e U8 K

Far th latust Yassu tewsvialt us on the Intesned
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Un pieghevole sul sistema WIRES-1I della Yaesu

zione della stazio-
ne orbitante... si
teneva |'apparato
acceso con il mo-
dem pronto sulla
frequenza presta-
bilita e al momen-
to giusto si sentiva
per non piu di due
minuti il suono
stridulo dei mo-
dem che tentava-
no di connettersi.
Fino a che arriva il
giorno in cui ti ve-
di scritto sul moni-
tor “ROMIR con-
nected...” einizia
scrivere milioni di
parole al secondo
in tutte le lingue
tentando di parla-
re con qualcuno
dell‘altra parte del
mondo connesso
alla MIR. Sono
emozioni da rac-
contare agli amici.
lo ancora da qual-
che parte ho i log
salvatil!l

Ma veniamo al
giorno d’oggi...
Da un po’ di tem-
po si inizia a par-
lare di VolP ovve-
ro Voice Over
Internet Proto-
col.

In parole povere
la nostra voce
{analogica) viene
trasformata da un
Pc in digitale e
trasmessa attra-
verso internet in
un’altra parte del
mondo. Questa
tecnica é utilizza-

nea HDSL (banda larga) in cui con-
vogliano tutte le chiamate con un
grosso risparmio anche in termini
di scatti telefonici.

Anche nel mondo radioamatoriale
sta prendendo piede I'utilizzo di
programmi che sfruttano questo
protocollo. In particolar modo oggi
parliamo di ECHOLINK (www.echo-
link.arg).

Cosa possiamo fare???

Scaricate il programma ... occupa
circa 1,9MB e installatelo sul vo-
stro pc. | requisiti minimi sono un
normalissimo pc con sistema ope-
rativo windows e una scheda so-
nora sound blaster. Collegate I'u-
scita audio e l'ingresso microfoni-
co al vostro apparato radio ....in-
serite i vostri dati nella maschera
di setup .... e il gioco é fatto.

Il sistema si basa su alcune stazio-
ni collegate a internet (PSTN,ISDN
o ADSL) che fanno da “ponte”
sparse per il mondo. Collegandoci
a queste potremo effettuare DX di
migliaia di km con i pochi watt del
nostro palmare. Com’e possibi-

to che via radio copriamo solo il
tragitto dalla nostra stazione al ga-
teway... tutto il resto lo fa internet!
Bello no? Leggo dal sito ufficiale
che nel mondo ci sono gia circa
90.000 utenti che utilizzano questo
programma. Dopo l'installazione
noteremo che assomiglia, nel suo
modo di funzionare, a ICQ o Mes-
senger... nel senso che visualizza
tutti gli utenti collegati in quel mo-
mento ai server e permette di con-
tattarli con un semplice click!

| modi per connettersi sono diversi:
Pc-pc: quindi andare in digitale...
solo via internet

Pc-stazione: direttamente con la
stazione radio

Stazione-stazione: senza Pc... so-

lo apparati radio

Per selezionare la stazione deside-
rata il programma usa una sequen-
za di tono DTMF impostabili diret-

BlEGGRONIGA

ta in larga scala per i centralini te-
lefonici nelle grandi aziende. Inve-
ce di avere milioni di fili passati tra
una sede e |'altra ¢’ una bella li-

n lugliofagosto 2003
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tamente dall’apparato. Una volta
connessi si utilizza il tutto come un
normale ponte radio.

Come funziona in dettaglio.
Il nostro utente italiano vuole con-
nettersi con il suo portatile VHF
con I'amico canadese. Impostata
la frequenza del ponte echolink,
invia la sequenza di numeri
(DTMF) che identifica la stazione
di destinazione. Il ponte echolink
riceve il tono dtmf e inizia a con-
trollare nel database se la stazio-
ne di destinazione e’ presente e se
e’ disponibile per una conversa-
zione. Nel caso in cui sia disponi-
bile i due pc (ponti) iniziano a sta-
bilire una connessione internet e
a negoziazione effettuata cree-
ranno due canali dati (nei due
sensi) in cui transitera la voce op-
portunamente digitalizzata dalle
rispettive schede sonore.Avremo
quindi da un lato e dall’altro due
pc che gestiscono audio in entra-
ta e in uscita in maniera digitale e
lo inviano in modo analogico ai ri-
spettivi apparati VHF-UHF-HF. Si
viene a creare un vero e proprio
ponte ripetitore tra le due stazioni
la cui unica differenza é la distan-
za fra le antenne :))))

Per chi volesse diventare “ponte”
dovrebbe mettere a disposizione
su una frequenza prestabilita un
computer con un apparato colle-
gato e una connessione a internet
semipermanente (ADSL).

(foto e schemi sono disponibiuli al
link:http://www.cisar.it/sperimen-
tazioni/config_echolink3.html)

Etica Radioamatoriale

Provate a aprire un motore di ri-
cerca o un gruppo di discussione
e cercate la parola ECHOLINK...
troverete migliaia di post e articoli
che trattano |'utilizzo di questo si-
stema. Noterete che non & stato
ben accolto dal “Radioamatore”. ||
Radioamatore vuole fare il DX con
le sue capacita... antenna tarata
perfettamente... potenza giusta...
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apparato giusto
e tanta, tanta
esperienza e
aggredisce (an-
che in malo mo-

VoIP and Amateur Radio

An increasing number of amateurs are putting the Internet to work as
a bridge for long-distance voice communication. Discover what the
Voice Over Internet Protocol buzz is all about!

do) molti di
quelli che elo-
giano le capa-
cita di questi
metodi di comu-
nicazione basa-
ti su internet!
Effettivamente
per chattare ci
sono mille pro-
grammi  diffe-
renti (Mirc, lcq,
Messenger) e
fare DX appog- Akt
giandosi su in-
ternet {(che gia
di per sé copre
tutto il mondo)

A

From Febirusry 2003 QST @ ARRL

s of 2 VlP wimpla e i comirel aperatos s mot
e staian loc#50n ara Tha 8 i unctaning wilh wivies
5 e s o s s 2215 U o o

non & una cosa
dell’altro mon-
do. Perd nello
stesso tempo posso dire che il
Dx’er € anche uno sperimentatore
e quindi potrebbe sfruttare questa
tecnologia per diversi scopi {oltre
la chat). Una possibile giustifica-
zione allutilizzo possiamo trovarla
nelle persone che non hanno in-
ternet e quindi ne possono usufrui-
re via radio e in quelle che non
possono permettersi antenne di-
rettive con 1000 watt sotto il tetto!

danilo.larizza@elflash.it
Link utili
Sito Ufficiale Echolink:
http://www.echolink.org
Centro Italiano Sperimenzioni Atti-

ve Radioantistiche:
http://www.cisar.it
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Sul numero del febbraio 2003 di QST & uscito un
intressante articolo di Steve Ford, WB8IMY.

Il documento & scaricabile dal ARRL:
http://www.arrl.org/qst/2003/02/VoIP.pdf

Danilo Larizza: nato nel luglio del 1977 a
Reggio Calabria. Da 16 anni nel mondo
dell'elettronica e dell'informatica. Specia-
lizzato nel mondo del Netwarking con una
certificazione Cisco Systems sulle spalle...
interessato a tutto cié che funziona a cor-
rente :). Radioamatore fallito (perché boc-
ciato ingiustamente) ma da sempre speri-
mentatore anche nel campo del radianti-
smo.
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E molto difficile lavorare
su di un rtx
commerciale, che esce
dalla casa con
prestazioni di tutto
rispetto. Ma & nello
spirito del Radioamatore
il modificare o lo
sperimentare, per
migliorare ulteriormente
le proprie
apparecchiature
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In occasione di una recente Mo-
stra di elettronica ho notato presso
lo stand di un espositore un RTX
Kenwood TS 930S che si presenta-
va in ottime condizioni estetiche e,
a voce del venditore che lo aveva
provato, perfettamente funzionan-
te, tanto da garantirmelo anche per
iscritto. Il prezzo non era partico-
larmente interessante, ma consi-
derato che era completo di mi-
crofono MC 60A, manuale e conte-
nitore (originale !) e le condizioni
quasi perfette, ho deciso di portar-
lo a casa. Il TS930S & un ricetra-
smettitore per onde corte commer-
cializzato a fine anni ‘80 ed & stato
uno dei primi ad avere I'accordato-
re automatico entrocontenuto.
Portato I'apparato nel laboratorio,
ho seguito passo passo le indica-
zioni date dal manuale verificando
come sia in ricezione che in tra-
smissione andava ottimamente e
come tutte le funzioni rispondeva-
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no regolarmente: effettivament
era stato utilizzato pochissimo.
Dopo questo controllo sono passa-
to alla seconda fase, quella della
pulizia.

Rimossi i coperchi superiore ed in-
feriore, con una pennellessa di
2:3cm ho asportato l'inevitabile
polvere presente internamente, aiu-
tandomi con una bomboletta di aria
compressa: ho provveduto inoltre,
come raccomandato nel manuale, a
lubrificare i perni dei due motorini
ventilatori presenti nella parte po-
steriore, che servono a raffreddare
i dissipatori dell’alimentazione a
28Vcc. e del modulo finale di tra-
smissione. In ultimo ho sfilato tutte
le manopole dai comandi frontali
mettendole in ammollo per una de-
cina di minuti in acqua calda e de-
tersivo liquido per piatti, ho pulito
tutte le scanalature presenti in su-
perficie con uno spazzolino e dopo
averle ben sciacquate in acqua
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progetti

D PTT

GND MIC bt =

Connettore microfonico del Kenwood T$930,
visto di fronte

corrente le ho
asciugate con
un panno spu-
gna. La pulizia
del pannello
frontale e stata
effettuata pas-
sandovi deli-
catamente un
panno pulito
leggermente
inumidito con
acqua, evitan-
do nel modo
piu  assoluto
alcool ovvero
altri tipi di puli-
tori domestici,
assai aggres-
sivi su mate-
riali plastici e
vernici.

'apparato, co-
si tirato a luci-
do da sembrar
nuovo, & stato
utilizzato per
diversi mesi
regalandomi
molte soddi-
sfazioni, fa-
cendosi apprezzare per le ottime
caratteristiche e non sfigurando
con apparecchiature recenti, pur
denotando in ricezione una lar-
ghezza di banda in media frequenza
un po’ eccessiva per |'attuale affol-
lamento delle gamme, specie in 40
metri, peraltro sufficientemente
compensata attraverso la regola-
zione del comando SSB SLOPE TU-
NE, che attua un restringimento
della banda passante verso il bas-
so (high-cut) o verso l'alto (low-
cut). Daltronde la stessa Casa co-
struttrice nel Service Manual di-
chiara, per i filtri utilizzati in SSB,
una banda passante di 3,0kHz a -6
dB e ben 5,5kHz a — 60 dB.

Recentemente, in uno dei consueti
QS0 in 20 metri, un corrispondente
che utilizzava lo stesso apparato
mi ha messo al corrente che una
ditta americana, la IN RAD, & spe-

luglio/agosto 2003

cializzata nella produzione e com-
mercializzazione di filtri al quarzo
dalle caratteristiche professionali,
realizzate in oltre cento tipi, per la
sostituzione degli originali nelle di-
verse apparecchiature con note-
vole incremento nelle prestazioni.
Da circa tre anni egli aveva prov-
veduto alla loro sostituzione con
quelli della IN RAD, dichiarandosi
entusiasta del miglioramento, e mi
consigliava di fare altrettanto.

Trascorsi alcuni giorni passati a do-
cumentarmi, (ed utilizzati per meta-
bolizzare il costo non proprio eco-
nomico dei due filtri al quarzo ne-
cessari), li ho ordinati in USA e ap-
pena dopo una settimana |i avevo
disponibili a casa. | due filtri al
quarzo, il primo a 8,83MHz ed il se-
condo a 455kHz, ad otto poli, hanno
una larghezza di banda di 2,1kHz e
fattore di forma 1,5, quindi con fian-
chi particolarmente ripidi per ga-
rantire una altissima selettivita, ed
attenuazione fuori banda di 90 dB.
(2,2kHz a -6 dB e 3,3kHz a - 60dB)

Descrizione della modifica.
Dopo aver svitato ed asportato i
coperchi superiore ed inferiore,
posizionare il rtx capovolto sul pia-
no di lavoro coperto da un panno
per evitare rigature: apparira il
grande circuito stampato su cui
dovremo intervenire. Prima di sfila-
re i vari connettori occorre identifi-
carli uno per uno, per poterli poi
reinserire correttamente. L'opera-
zione & semplificata dal fatto che
adiacente ad ogni connettore & in-
dicato serigraficamente sullo
stampato il numero corrisponden-
te, inserito in un cerchietto. Con
una lente di ingrandimento dovre-
mo pertanto rilevare il numero del
connettore ed indicarlo, con un
pennarello indelebile a punta fine,
sulla parte femmina.

Per i pochi cavi coassiali si potran-
no utilizzare delle minuscole tar-
ghette adesive.

Segnate tutto e non affidatevi alla
memoria, perché all’atto della rein-
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serzione dei connettori non potete
avere dubbi. Un amico che ha ef-
fettuato la modifica dopo di me,
confidando nella sua “ferrea” me-
moria, si € alla fine arreso per I'im-
possibilita di reinserire corretta-
mente alcuni connettori. Per poter
rimontare il tutto abbiamo dovuto
riaprire il mio apparato e consulta-
re il Service Manual originale, cio
in quanto vi sono diverse versioni e
non tutti i circuiti stampati sono
uguali, dal momento che la
Kenwood, come prassi consolidata
di tutte le ditte, nel corso della pro-
duzione ha introdotto aggiorna-
menti a miglioramento del rtx. Co-
mungue Se occorre sono a vostra
disposizione. Solo ora potremo svi-
tare tutte le viti che bloccano il cir-
cuito stampato al telaio: sono tutte
autofilettanti ad esclusione di una
filettata 3MA posizionata in basso
a sinistra, a circa 10cm dal bordo
sinistro ed a 3cm dal bordo ante-
riore (lato connettore microfonico),
che si avvita ad una colonnina esa-
gonale di ottone alta 1cm circa. Le
altre autofilettanti si avvitano in
orecchiette ricavate nella lamiera
del telaio. Nella parte posteriore il
circuito stampato & avvitato ad un
sottile profilato di alluminio che
funge da dissipatore per alcuni cir-
cuiti integrati e non deve essere
separato dallo stampato. Adesso
dovremo sollevare delicatamente
la ragnatela di fili e connettori ver-
so la parte anteriore destra e nel
contempo sfilare la scheda madre
dal lato posteriore sinistro.
Mettiamo temporaneamente da par-
te il corpo del rtx ed apprestiamoci
ad operare sulla scheda madre.

Con un dissaldatore (va bene anche
a pompetta aspirante) dissaldare
dal lato inferiore i sei piedini del fil-
tro a quarzi grande, da 8,83MHz, e
delicatamente rimuoverlo. Dovremo
ora inserire al suo posto il nuovo fil-
tro, e per far cid occorrono alcune
operazioni di predisposizione, in
quanto quest'ultimo ha dimensioni
leggermente maggiori dell’originale
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(1,5 mm.circa),
ed andrebbe
ad interferire
contro alcuni
componenti
presenti, che
pertanto van-
no rimossi e ri-
saldati  oriz-
zontalmente
nella parte in-
feriore del cir-
cuito stampa-
to. I telaio me-
tallico sotto-
stante dista oltre 8 mm. , pertanto
non vi sono possibilita di contatti
accidentali se il lavoro viene corret-
tamente eseguito. Si tratta della R
341 da 2,2KQ e della R 340 da
1,8K€. La parte lato componenti &
visibile in foto 1, mentre in foto 2 si
osserva il lato inferiore dello stam-
pato, con inserite le due resistenze
in parola ed i piedini del nuovo filtro
istallato. Nella parte inferiore del fil-
tro dovremo saldare i due piedini
centrali che lo bloccheranno a
massa mentre lateralmente prolun-
gheremo i piedini dei contatti (poli
caldi), per una lunghezza di circa
1cm {vedi foto 3). Provate la corret-
ta inserzione dei piedini nei fori del-
lo stampato, considerando che il
polo caldo, a sinistra in foto 3, inve-
ce che nel foro

foto 3

originale, si in-

s LM7808
serira nel foro

lasciato libero O

dalla R 341. In

foto 2 si vede

chiaramente H”“

che i due fori

riportano  ad n{ ? Z\UT

un punto co- EOBARAICY

mune delle pi-
ste. Solo al
termine di R
queste opera- | ...h.

zioni prelimi-

nari potremo
saldare il nuo-
vo filtro a
quarzi, che

c1

ELENCO COMPONENTI
R1=R2 = 47Q 1/aW

C1=C2 = 0,1pF/50V ceramico
ICT = LM 7808 - uA 7808

1C1

R2

Cc2

AL PIN &
PRESA mMC
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progetti

non andra in-
serito comple-
tamente, ma
lasciato  di-
stanziato dallo
stampato  di
circa 2 mm.
accorciare
pertanto i due
piedini di mas-
sa originali.
Passiamo ora
alla sostituzio-
ne del secon-
do filtro, quello
a 455 kHz, che
& un filtro ce-
ramico(CF1) e
non al quarzo,
e risulta posi-
zionato verso
il bordo destro
del  circuito
stampato.

Il nuovo filtro a
quarzi a 455
kHz (foto 5), di
dimensioni
ben pit abbon-
danti, sara in-
serito nel po-

sto previsto in
origine per il
filtro opzionale
per CW, come
visibile in foto
4. Occorre ve-
rificare  che
tutti i compo-
nenti  sotto-
stanti  siano
saldati piu in
basso possibi-
le, con il corpo
a contatto del-
lo stampato.
La ditta ameri-
cana IN RAD,
nel foglio di in-
stallazione al-
legato ai filtri,
indica di inserire direttamente il fil-
tro isolandone la faccia sottostante
con un po’ di nastro isolante e di
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bloccare il tutto con i due dadi for-
niti. lo ho preferito interporre altri
due dadi {foto 5) usati come distan-
ziatori, ad evitare di sollecitare
meccanicamente i componenti sot-
tostanti e per bloccare sicuramen-
te il corpo del filtro allo stampato.
Dalla parte inferiore dovremo colle-
gare adesso i capi del nuovo filtro
ai punti del circuito stampato la-
sciati liberi dal filtro rimosso, utiliz-
zando alcuni cm di cavo coassiale
RG 174 fornito. Vedi in proposito la
foto 6 ed in particolare la foto 7, che
mostra il lavoro ultimato. Nota im-
portante: il piedino pit in basso a
destra nella foto 6 deve essere iso-
lato dal piano di massa circostante,
(& un polo caldo del filtro), pertanto
svasare leggermente il foro con
una punta del diametro di 4mm. per
asportare il rame intorno ed isolare
il reoforo inserendolo in alcuni mil-
limetri di isolante. Al termine del la-
voro pulire le saldature con pennel-
lino intriso in un po’ di diluente nitro
o trielina, ricontrollare accurata-
mente la bonta di tutto il lavoro
esequito e I'assenza di errori o dan-
ni involontari e rimontate lo stam-
pato nel rtx con procedura inversa
a quella seguita per lo smontaggio
(foto 8). Fare attenzione che non
capitino dei fili tra il telaio dell'ap-
parato e la scheda. Ricollegare tut-
ti i connettori e, solamente dopo
aver ricontrollato accuratamente
pill volte tutti i punti di intervento,
dare tensione per vedere se tutto &
a posto. Restano da tarare le esat-
te frequenze dei quarzi generatori
di portante USB e LSB tramite ri-
spettivamente TC 4 e TC 5, per posi-
zionarle nel punto corretto della
curva di selettivita dei filtri. Questi
due compensatori sono accessibili
dalla parte sottostante anche a ri-
cetrasmettitore chiuso, attraverso
dei fori presenti nel coperchio infe-
riore: si trovano al centro della
scheda madre su cui abbiamo in-
stallato i filtri, contornati da uno
scatolino (schermatura) di lamiera
di circa 4x6cm. Procedendo dal
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pannello anteriore verso il poste-
riore troviamo prima TC 4 e poi TC
5. Il terzo, TC 6, collocato pili verso
il lato posteriore, non deve essere
toccato.

Taratura

La taratura puo essere effettuata
anche ad orecchio con buoni risul-
tati, ma quella strumentale, che
consiglio, & sicuramente la soluzio-
ne migliore. La procedura é la stes-
sa indicata dalla IN RAD ed occorre
la disponibilita di un semplice gene-
ratore di bassa frequenza. Collega-
re sul connettore di antenna un ca-
rico fittizio per evitare disturhi ad al-
tre comunicazioni, posizionare il de-
viatore PROCESSOR su off, commu-
tare il comando MODE in USB ed in-
viare all'ingresso microfonico un
segnale di 15:20 mV ad 1kHz. Man-
dare il rtx in trasmissione e regola-
re l'uscita con il comando MIC
GAIN fino ad ottenere 100 Watt di
uscita rf. Ora, senza variare il livello
di uscita del generatore, ridurre il
MIC GAIN per ottenere 50 Watt rf.
Sempre senza variare il livello di
uscita del generatore BF portare la
frequenza a 350 Hz e successiva-
mente a 2450 Hz e regolare TC 4 per
avere con entrambe le frequenze
BF la stessa potenza rf in uscita. Il
valore dovrebbe essere compreso
tra 5 e 10 Watt rf. Se vi sono diffe-
renze ripetere la taratura fino a ave-
re la stessa potenza di uscita. Fatto
cid commutare in LSB e ripetere le
stesse misure anzidette tarando ora
TC 5. In questo modo avremo tarato
la banda passante del ricetrasmet-
titore da 350 Hz a 2.450 Hz, appunto
con una larghezza di banda di 2.100
Hz, che e quella dei nuovi filtri. A ti-
tolo di cronaca faccio presente che
nel corso della taratura, anche va-
riando la frequenza bf di un solo Hz,
si ottengono significative variazioni
di potenza di uscita, a conferma
della superlativa ripidita dei fianchi
dei filtri. Nel mio caso, con 2460 Hz
I'uscita rf. era di pochi mW, con
2450 Hz avevo 4 W, con 2440 Hz cir-
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ca20 W e con
2430 Hz 50 W.
Nel limite infe-
riore le varia-
zioni sono me-
no accentuate.
Per queste ra-
gioni é calda-
mente consi-
gliato il con-
trollo della fre-
quenza bf. con
un frequenzi-
metro digitale.
Provando in ri-
cezione lap-
parato potre-
mo verificare i
miglioramenti
nella selettivita
apportati, utili
ad abbattere
qualunque se-
gnale adiacen-
te indesidera-
to. Prima di ri-
chiudere I'ap-
parato ho volu-
to effettuare
anche un ag-
giornamento,
non presente
nel mio. Nelle
versioni pil re-
centi, sul pin 5
del connettore
microfonico
(vedi figura), @
presente una
tensione di +8
Vee utilizzata
per alimentare
i microfoni
preamplificati
come I'MC 60A
ed altri, rispar-
miando la bat-
teria interna. ||
tutto si risolve
prelevando la
tensione posi-
tiva di 28 V dal piedino sinistro del
connettore a tre poli presente in al-
to nella foto 9, inviarlo ad un inte-
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foto 8

foto 9



foto 10

grato regolatore 7808 tramite resi-
stenza da 47Q e collegare ['uscita
stabilizzata a +8 V al pin 5 del con-
nettore microfonico, interponendo
altra resistenza da 47Q. Lo stabiliz-
zatore viene fissato direttamente
con una vite 3 MA, dado e rondella

al lamierino dissipatore
posteriore senza inter-
posizione di mica iso-
lante: il capo centrale
del 7808 (massa) é co-
munque ugualmente
connesso alla massa
del circuito stampato
attraverso alcuni centi-
metri di filo ed una pa-
glietta metallica inseri-
ta nella vite alla destra.
(vedi foto 10).

Le due resistenze ed i
due condensatori di by-
pass sono stati montati
su hasetta millefori di
paco piti di un centimetro di lato, che
si sorregge saldata ai piedini dell’in-
tegrato stabilizzatore. | tre fili {(da si-
nistra + 28V, massa e + 8V, in foto 10)
verranno saldati direttamente al mi-
nuscolo circuito stampato ovvero,
se disponibile, connessi tramite un

connettore a tre poli passo 2,54mm.,
come eseguito da me. |l filo di uscita
di +8volt, dal regolatore verra fatto
scorrere unitamente agli altri cavi
presenti fino a raggiungere la parte
posteriore della presa microfono,
dove sara saldato al piedino 5. Alcu-
ne fascette bloccheranno il tutto
rendendo indistinguibile la modifica
dall’'originale. Null'altro da aggiun-
gere, buon lavoro.
valerio.vitacolonna@elflash.it

Riferimenti

Per ulteriori informazioni e docu-
mentazione, |a ditta IN RAD é repe-
ribile ai seguenti indirizzi:

E-Mail: INRAD@rosenet.net

Web: http://www.QTH.com/inrad
Fax: 001-541-459-5632

Telefono: 001-541-459-5623
International Radio

13620 Tyee Road

Umpqua, OREGON 97486
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NOTHING COMPARES TO MIDLAND...

HIL'ETMSMETI TORE MARING VHF

colore bianco cod. G931.01
colore grigio cod. G931.02
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REGATA II é un ricetrasmettitore marino VHF veicolare con
funzionalita DCS classe D ed ATIS, con presa esterna per
ricevitore GPS (modello GPS 200 cod. €723, upn'unala{

Questo apparato possiede tutte le principali caratteristiche di
qualita, robustezza ed affidabilita che puo offrire la pia avanzata
tecnologia, pud trasmettere e ricevere su tutti i canali internazionali
della banda VHF nautica in sicurezza, come stabilito dalla

nione internazionale telecomunicazioni (ITU).

e il sistema DCS classe "D il REGATA II é conforme alla normativa
sugli apparati marittimi che entrera in vigore a partire dal 2006

Il segnale DCS permette di ricevere e inviare segnali codificati e comuni a
tutto il mondo in merito a: A-n® identificativo della nave. B- segnali di
allarme quali: * Fuoco a bordo * Affondamento * Emergenza * Atto di
pirateria * Incagliamento * Collisione ecc. € - Posizione

della nave (rilevata automaticamente dal sistema
GPS, opzionale). D - Tempo UTC (rilevato
automaticamente dal sistema GPS,
opzionale) .
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Gli attuatori passo passo

seconda parte:

note teoriche ed applicazioni pratiche

Ferdinando Negrin

Riprendiamo |'analisi
delle principali tipologie
costruttive iniziata nel
corso della prima parte.
Lo studio affrontera,
poi, la determinazione
dei parametri elettrici
pill significativi
riguardanti gli attuatori
passo passo mantenendo
sempre come obiettivo
la possibile
riutilizzazione dei
componenti
comunemente reperibili
nel surplus industriale

Il motore

passo passo a griffe
Tra i motori con rotore a magnete
permanente molto diffuso ¢ il pas-
so passo a griffe.
La figura 1a) riporta uno spaccato
prospettico della macchina me-
diante il quale si possono notare le
diverse parti costituenti l'intera
struttura: il rotore liscio recante un
certo numero (pari, ovviamente) di
espansioni polari prodotte da un
magnete permanente in grado di
creare al traferro un campo radia-
le, le bobine relative alla fasi stato-
riche avvolte attorno ad una parti-
colare incastellatura in materiale
ferromagnetico conformata in ma-
niera tale da trasformare il flusso
assiale generato dalle bobine stes-
se in un flusso radiale in grado di
interagire al traferro con quello
prodotto dalle espansioni rotori-
che.
In particolare, si nota che il tronco
di circuito magnetico statorico ter-
mina con espansioni polari a for-
ma di V dette griffe.
Per maggiore chiarezza, in figura
1b) viene evidenziato il percorso
chiuso che il flusso compie in cor-
rispondenza di una coppia polare
statore-rotore.
Le linee di campo assiali generate
dalle bobine statoriche vengono
deflesse dal materiale magnetico
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ad alta permeabilita che avvolge le
bobine stesse e fatte emanare ra-
dialmente dalle griffe verso i poli
rotorici attraverso il traferro. Dopo
il passaggio al polo rotorico adia-
cente, sempre attraversando ra-
dialmente il traferro, le linee di for-
za possono richiudersi nella re-
stante porzione di circuito magne-
tico statorico attraverso la griffe
successiva.

Una sezione longitudinale (figura
2) mostra la possibilita di suddivi-
dere il circuito magnetico su pil
piani di macchina ciascuno costi-
tuito da una sorgente di f.m.m. (av-
volgimenti relativi a due fasi), un
circuito magnetico completo di
espansioni polari a griffe ed un gio-
go laterale necessario al convo-
gliamento del flusso.

In particolare, in figura @ riportata
la struttura di un tipico passo pas-
so a due piani e, quindi, quattro fa-
si.

Esistono due circuiti magnetici sta-
torici ciascuno recante due avvol-
gimenti (due fasi), due anelli porta
griffe e due gioghi che imprigiona-
no gli avvolgimenti. Alimentando,
ad esempio, una fase, tutte le grif-
fe (espansioni polari) superiori di
un piano assumeranno polarita
magnetica N mentre quelle inferio-
ri costituiranno polarita S.

Per contro, alimentando |'altra fase
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Figura 1

In ) una visione prospettica del passo passo a
griffe (variante del motore a magnete
permanente).

Si nota, in particolare, che le bobine di fase sono
completamente avvolte dal ferro il quale
convoglia il flusso e lo radializza al traferro come
meglio evidenziato nel particolare b).

{appartenente allo stesso piano) le
medesime polarita magnetiche si
invertiranno.

Al fine di meglio comprendere il
principio di funzionamento del mo-
tore in oggetto, viene presentato in
figura 3 un esempio di macchina
dotata di avvolgimento statorico
unipolare a quattro fasi, otto poli
statorici e quattro poli rotorici.
Essendo in totale quattro le griffe
di un piano di macchina, i poli ma-
gnetici statorici risultano sfasati
reciprocamente di 360° / 4 = 90°. |
due piani di macchina sono “impi-
lati” in modo che le griffe siano di-
stribuite uniformemente sull’intero
angolo giro: ne consegue che la di-
stanza angolare tra una griffe e la
successiva per l'intera macchina
sara 360°/8=45°.

La figura 3 riporta le quattro posi-
zioni assunte dal rotore e conse-
guenti all’'eccitazione in sequenza
delle quattro fasi. Le griffe a trat-
teggio appartengono al piano infe-
riore.

Nella condizione difigura 3a) é ec-
citata la fase a appartenente al
piano superiore: le palarita magne-
tiche che si formano tenderanno
ad attrarre quelle di nome opposto

Figura 2
Sezione longitudinale del passo passo a griffe

in cui si nota, in particolare,
la suddivisione su due piani di macchina.
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Figura 3

| quattro momenti relativi all'eccitazione in
sequenza delle quattro fasi.

A tratteggio le griffe (poli) appartenenti

al piano macchina inferiore

appartenenti al rotore. Successi-
vamente (figura 3b)) risulta disec-
citata la fase a ed eccitata la b ap-
partenente al piano inferiore: la si-
tuazione di campo statorico pre-
cedente risulta ora ruotata di 45° in
senso orario: anche il rotore, ade-
guandosi, percorrera un passo an-
golare di 45°.

Le situazioni di cui alle figura 3c) e
d) sono, poi, diimmediata deduzione.
Da quanto visto appare evidente
che il motore passo a griffe risulta
di costruzione piuttosto semplice e
robusta: il circuito magnetico di
statore viene ricavato per stam-
paggio di una lamiera; gli avvolgi-
menti possono essere esequiti alla
rinfusa su rocchetti di materiale
plastico ed avvolti dal circuito ma-
gnetico in ferro.

Generalizzando quanto poc’anzi
esemplificato, si potra dire che se
p é il numero di coppie polari sta-
toriche per un piano di macchina
ed f & il numero di fasi, 'angolo
meccanico tra una espansione po-
lare e la successiva varra:

B, =360°/(fep) (1)

Il numero di coppie polari rotoriche
sara uguale al numero di coppie
polari statoriche di un piano (p).
L'ampiezza di un passo sara pari al-
la distanza angolare tra due poli
statorici successivi.

Venendo al caso di una costruzio-
ne commerciale a 4 fasi, 2 piani,
7.5° per passo si dovranno avere:
p =360/ (7.5 4) =12 coppie po-
lari per piano.

Il rotore rechera un magnete per-
manente a 12 coppie polari.
Volendo incrementare il numero di

30

passi per giro & necessario inter-
venire aumentando proporzional-
mente il numero di griffe statori-
che.

Una conseguenza &, perd, l'as-
sottigliamento delle espansioni
polari le quali, oltre a divenire
meccanicamente fragili, non rie-
scono ad assolvere il compito es-
senziale diradializzare gran parte
del flusso al traferro, rendendo
cosiinutile I'incremento di coppie
polari-stesso.

In assenza di alimentazione delle
fasi, ad alimentare i circuiti ma-
gnetici del motore rimangono le
sole f.m.m. prodotte dai magneti
permanenti rotorici le quali inte-
ragiscono (per riluttanza) con le
griffe di statore producendo una
coppia di tenuta: girando manual-
mente il rotore si possono riscon-
trare le posizioni di equilibrio do-
vute a tale coppia.

Esploso di un passo passo  griffe 7.5°/step
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Il motore

passo passo ibrido
Ampio successo applicativo ha ac-
compagnato l'introduzione di una
costruzione che vede unite le buo-
ne caratteristiche del motore a ri-
luttanza variabile con quelle del
motore a magnete permanente.
Il passo passo ibrido, infatti, sfrut-
ta per il proprio moto sia la presen-
za di un magnete permanente roto-
rico che l'anisotropia al traferro
conferita da dentatura di statore e
di rotore.
La figura 4 presenta lo spaccato di
un ibrido utile alla comprensione dei
principi costruttivi (struttura, per-
tanto, abbastanza lontana da una
possibile versione commerciale...).
Si nota immediatamente la presen-
za di un magnete rotorico bipolare
le cui espansioni N e S sono collo-
cate lungo l'asse di rotazione. |
flusso prodotto da questo magnete
viene incanalato radialmente dal
ferro rotorico che, come visibile,
termina con una corona dentata.
Il rotore, pertanto, & diviso in due
blocchi (due piani di macchina);
ciascuno e costituito da un cilindro
dentato ed assume polarita magne-
tica uguale a quella del magnete
permanente sul quale e calettato.
| denti rotorici, poi, al traferro sono
affacciati alle espansioni polari di
statore recanti a loro volta una
dentatura: nella figura il numero di
poli e di denti e volutamente limita-
to, sempre allo scopo di facilitare
la comprensione.
Gli avvolgimenti di fase trovano po-
sto, come al solito, attorno a cia-
scun polo statorico.
A completare il circuito magnetico
e presente un giogo che pud gui-
dare la libera richiusura del flusso
da un polo statorico all’altro.
Nel circuito magnetico, pertanto,
saranno presenti due f.m.m. che,
punto per punto, comporranno i lo-
ro effetti.
In figura 5 e presentato un esem-
pio, come al solito ridotto all’es-
senziale, che puo aiutare a capire

BlELGHONICA
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rotorico

giogo guida
flusso

dentatura di
polo

magnete permanente

dentatura
di rotore

avvolgimento
di polo

figura 4

Spaccato di motore passo passo ibrido in cui si osserva, tra
I'altro, il magnete permanente rotorico annegato nel ferro

ed orientato assialmente.

La dentatura rotorica radializza il flusso e ne consente

I'interazione al traferro con quello generato
dalle fasi statoriche.

la modalita di avanzamento del ro-
tore a seguito dell’alimentazione
ciclica delle fasi.

E il caso di un ibrido a 4 poli e 4 fa-
si con rotore di cinque denti. La fi-
gura ba) si riferisce alla situazione
in cui, avendo alimentato una fase,
si sono venute a creare lungo I'as-
se statorico verticale due polarita
magnetiche N-S. Conseguente-
mente il piano rotorico S risulta
posizionato (figura 5a) sinistra) in
modo da permettere al flusso ema-
nante dal polo statorico N di entra-
re dal dente rotorico superiore se-
condo il percorso di minima rilut-
tanza.

La sezione rotorica N (figura 5a)
destra) presenta la medesima den-
tatura di rotore sfasata, pera, di un
passo Br /2 rispetto alla preceden-
te S.

Anche in questo caso, comunque,
si ha una situazione di equilibrio: N
e S sono affacciati e si attraggono
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(in basso), mentre il polo statorico
superiore dello stesso nome equili-
brera comunque la posizione at-
tuale del rotore con due forze re-
pulsive esercitate nei confronti dei
due denti che fiancheggiano la ca-
va.

Alimentando, ora la fase successi-
va la coppia polare statorica avan-
zera di un passo (90° in questo ca-
so) ed il rotore si adeguera, come
si nota in figura 5b) alla nuova si-
tuazione.

L'ampiezza del passo compiuto
sara, per questo esempio, data dal-
I'angolo p.

Nella pratica costruttiva, come gia
accennato, il rotore reca, unifor-
memente distribuiti sulla sua peri-
feria, un considerevole numero di
denti che trovano riscontro con
una simile dentatura sulle scarpe
polari dello statore.

Da un‘opportuna scelta del numero
di denti, di poli e di fasi dipende
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figura 5

Modalita con cui viene a prodursi
I'avanzamento del rotore in un ibrido.

n &) sono riportate le posizioni dei due piani
rotorici N e $ quando lo statore produce
flusso lungo ('asse verticale;

in b) le polarita statoriche sono ruotate di 90°
in senso orario

Statore e rotore
di un passo passo ihrido 0.9°/step
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I'ampiezza del passo che il rotore
pud compiere. Gli avvolgimenti
vengono eseguiti in maniera da
produrre un avanzamento del flus-
so radiale come conseguenza del-
la alimentazione sequenziale degli
stessi avvolgimenti di fase.
Nell'esempio di figura 5 I'avvolgi-
mento relativo a ciascuna fase tro-
vera posto su due poli opposti ed il
verso delle spire sara tale da pro-
durre le due opposte polarita N e S.
Sempre con riferimento all’esem-
pio, I'angolo tra un dente di rotore
ed il successivo vale:

Br = 360/r quindi 360°/5=72°
L'angolo di passo vale p = B,/f poi-
ché i denti di rotore dopo un nume-
ro di passi pari al numero delle fasi
tornano ad occupare la medesima
posizione rispetto ai poli statorici:
nell’'esempio

u=72°/4=18°

Generalizzando quanto visto si puo
dire che nella progettazione di un
motore passo passo ibrido con av-
volgimenti unipolari puo essere ri-
tenuta valida I'espressione:

r=p-fek+1) (2
(dove k & un numero intero) che de-
termina il numero di denti rotorici in
funzione del numero p di coppie
polari per fase e del numero di fasi.
Il numero di denti statorici coincide
con quello dei denti di ciascun set-
tore rotorico.
Ad esempio, conp = 1ed f = 4si
puod avere:
r=1+(4-1+1)=5 con k=1
r=1+(42+1)=9 con k=2

La figura 6 mostra, in maniera sti-
lizzata, la situazione relativa al cal-
colocon k=2

A differenza del motore a riluttanza
variabile, il motore ibrido presenta
una coppia di tenuta apprezzabile
(dovuta alla f.m.m. del magnete
permanente ed alla dentatura roto-
rica e statorica) anche a fasi non
alimentate, permettendo un sicuro
bloccaggio del rotore una volta
raggiunta la posizione angolare vo-
luta.

B|EGGAONICA

m o m = )




figura 7 (in basso)

Tipiche connessioni degli avvolgimenti nei motori
passo passo commerciali.

Alcune costruzioni permettono di connettere gli
avvolgimenti secondo schemi sia unipolari che
bipolari: d) ed e)

| motori passo passo ibridi di co-
struzione commerciale vengono
solitamente propaosti nella versione
ad 8 poli statorici con avvolgimenti
unipolari distribuiti su 4 fasi o bipo-
lari su due fasi.

monografia

figura 6

Schematizzazione di motore ibrido a 4 fasi, 2

.coppie polari di statore e 9 denti rotorici

derivante dal calcolo condotto secondo la
relazione (2.9) con k=2

Riconoscere i terminali

Gli avvolgimenti relativi alle fasi
fanno capo, esternamente all'at-
tuatore, ad un certo numero di
conduttori. E" di fondamentale im-
portanza, ai fini di una corretta ali-
mentazione del motore, conoscere
I'esatta corrispondenza tra questi
conduttori e i terminali delle bobi-
ne di fase.

La figura 7 presenta alcune delle
possibili connessioni interne previ-
ste dai Costruttori.

Un passo passo a 6 o 5 conduttori
presenta le connessioni interne di
cui alle figura 7 a) e b) rispettiva-
mente.

Questi richiederanno uno schema
di comando del tipo unipolare.
Avendo a disposizione, invece,
quattro soli capi (figura 7 c)) si do-
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figura8 |'azionamento bipolare e 'unipolare La resistenza offerta dall’avvolgi-

Come condurre le prove su di un motore
del quale non si conosce la corrispondenza
conduttori-sequenza.

In a) il caso unipolare,

in b) la connessione bipolare .

vra prevedere uno schema bipolare.
Esistono, poi, costruzioni che ripor-
tano all'esterno del motore 8 con-
duttori ai quali, come si vede nelle
figura 7 d) ed e), fanno capo i ter-
minali di ciascuna bobina. E quindi
possibile, in tal caso scegliere tra

semplicemente connettendo, come
negli schemi citati, i vari terminali.

Al solito, pill complicata si presenta
la situazione nel caso si abbia a che
fare con un componente di prove-
nienza “surplus”. Tenendo conto
che, comunque, gli schemi di colle-
gamento rispecchiano nella stra-
grande maggioranza quelli sopra
menzionati, & possibile individuare le
varie connessioni con l'ausilio di un
semplice multimetro nella portata
degli Ohm (100 o 200_ fondo scala).

mento tra la presa centrale ed un
capo sara circa meta di quella pre-
sentata tra due capi. Ovviamente,
poi, due conduttori facenti capo a
due avvolgimenti diversi presente-
ranno resistenza infinita.

Una volta individuata la corrispon-
denza tra avvolgimenti e condutto-
ri uscenti dal motore & importante
determinare la sequenza delle fasi
ovvero la sequenza con la quale
fornire energia ai vari conduttori
per produrre un moto rotatorio

=

220V 6V
S50Hz
R3
_—’V\/\/—l l
L
T -

{ RI

+15V

R1

4 IC1-B

(@]

figura 9

Schema elettrico relativo al misuratore di
induttanza basato sul principio dello
sfasamento tensione-corrente
nell'avvolgimento in prova alimentato da
generatore sinusoidale.

ELENCO COMPONENTI

R1=R2 =10k 1/4W
R3= 5Q 1W

R4 = R5 = TMQ 1/4W
R6 = 4.7kQ 1/4W

R7 = 15kQ 1/4W
C1 = 10pF — 35V
IC1 = LM393

T1 = trasformatore di alimen-
tazione 220V-6Y 5W
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continuo fim o (R e
senso orario od +15
antiorario).

operazione &

molto facile e si
puo condurre
(come mostra la
figura 8) con
l'ausilio di un
alimentatore
c.c. regolato per
produrre una
tensione di 5-6V
(se non altri-
menti specifica-
to nei dati di tar-
ga del motore)
ed interponendo
una resistenza
RS (dello stesso

In genere tale |

ordine di gran-
dezza della resistenza di fase) in
serie per limitare I'assorbimento di
correnti eccessive da parte del-
I'oggetto in prova. Nel caso di con-
nessione unipolare si puo collega-
re il positivo del generatore al co-
mune e procedere toccando con il
negativo (figura 8 a)) ad uno ad
uno i restanti conduttori. La combi-
nazione che dara luogo ad un moto
rotatorio sequenziale {(cioé 4 passi
consecutivi) sara quella cercata.
Come mostra I'organizzazione del
circuito in figura 8b), le prove su di
un bipolare possono essere con-
dotte invertendo le polarita di ali-
mentazione alle due fasi, sempre
controllando I'esecuzione corretta
dei passi consecutivi.

Parametri elettrici
degli avvolgimenti

Nel progetto di un controllo per
motore passo passo € essenziale
anche conoscere i principali para-
metri elettrici che ne caratterizza-
no gli avvolgimenti statorici.

Si tratta, sostanzialmente, di deter-
minare resistenza R ed induttanza
L relative alle fasi: il circuito di pi-
lotaggio vedra, infatti, ciascuna fa-
se del motore come un carico oh-

BIEGLRONIGA

mico-induttivo.

Il Costruttore dell’attuatore solita-
mente riporta nei fogli tecnici i pa-
rametri anzidetti, anche se spesso
il valore dell'induttanza viene
omesso. Chi volesse utilizzare un
passo passo proveniente dal “sur-
plus” industriale, poi, si troverebbe
nella condizione di conoscerne i
soli dati di targa che, al pil, com-
prendono: resistenza di fase, ango-
lo di passo, tensione di esercizio.
Mentre il parametro R & misurabile
facilmente per mezzo di un multi-
metro (nella portata degli ohm), &
possibile individuare sperimental-
mente il valore del coefficiente di
autoinduzione L utilizzando, ad
esempio, il circuito di cui la figura
9 presenta lo schema elettrico.

La fase in prova & schematizzata
dagli elementi R-L in serie racchiu-
si dalla linea a tratteggio. Si nota
anzitutto la presenza di un trasfor-
matore alimentato da tensione e
frequenza di rete (50Hz) ed il cui
secondario alimenta, tramite la re-
sistenza di misura R3, direttamen-
te la fase in prova.

Ai capi del resistore R3 viene pre-
levata una caduta di tensione (ri-
ferita a massa) proporzionale alla
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figura 10

Diagrammi temporali relativi alla posizione
reciproca di v(t) ed i(t) nell'avvolgimento

in prova.

Squadrando le due grandezze e facendone I'0R
logico si ottiene un segnale PWM il cui duty cycle
& proporzionale all'angolo di sfasamento cercato.

corrente i(t) sinusoidale che attra-
versa l'oggetto in prova.

Questa informazione viene portata
all'ingresso invertente del compa-
ratore 393 (un operazionale con
uscita open collector) siglato con
IC1_A (ed alimentato dalla tensio-
ne continua +15V /0.

Poiché il termine di paragone ¢ il po-
tenziale di massa (presentato all'in-
gresso non invertente tramite il parti-
tore R1, R2), I'effetto al pin di uscita
1 sara un'onda quadra i cui fronti
corrispondono agli zeri della i(t} ed i
cui pianerottoli sono le tensioni di sa-
turazione dell'operazionale di livello
prossimo ai potenziali +15 e 0 dell'ali-
mentazione. Stesso trattamento & ri-
servato da parte della seconda se-
zione di IC1 (la B) al valore della ca-
duta di tensione prelevato diretta-
mente ai capi della fase in prova.



Approfittando delle uscite open col-
lector (pin 1 e 7), tramite R6 viene
eseguito I'OR logico tra le due onde
guadre rappresentative di tensione
e corrente nell'avvolgimento. La fi-
gura 10 presenta i diagrammi tem-
porali di v({t), i(t) prima e dopo l'in-

troduzione negli  operazionali
“squadratori”, nonché l'aspetto
della grandezza digitale in uscita
che si presenta come impulsiva.
Bene, I'ampiezza temporale At
dell’ impulso (rilevabile all’oscillo-
scopio) rappresenta proprio lo sfa-
samento tra tensione ai capi della
fase e corrente che la attraversa.
Poiché la pulsazione _ della gran-
dezza alternata é ben nota {ed ab-
bastanza stabile essendo fornita
dalla rete ® = 314 rad/sec) si de-
duce che in termini di gradi elettri-
ci, lo sfasamento vale: ¢ = @ * At
(in radianti).

Poiché, come & noto dall’Elettro-
tecnica, per un’'impedenza vale la

relazione: tg @ = oL / R & imme-
diato il calcolo dell'induttanza:

L=Rtg(w+At)/w (3)
Nello schema di figura 9il segnale
all’'uscita dai comparatori viene
trattato come un PWM di frequen-
za 50Hz (e quindi periodo T=20
msec) e filtrato tramite R7 - C1 al
fine di estrarne il valore medio .
Ai capi di questo condensatore,
pertanto, sara presente una ten-
sione continua proporzionale alla
larghezza dellimpulso At e quindi
all'angolo @ cercato.
Posta Vop la tensione di pianerot-
tolo dellimpulso, T il periodo del
PWM, si puo dire per la tensione in
uscita:

Vci=VonAt/T (4)

Questa tensione & misurabile con
un comune multimetro.

Con il metodo ora descritto & pos-
sibile determinare con sufficiente
approssimazione l'ordine di gran-

dezza dell'induttanza cercata te-

nendo comunque conto che even-

tuali errori di misura passono venir
introdotti per le seguenti cause:

— Comportamento non lineare dell’
induttanza da imputare alla pre-
senza di un circuito in materiale

ferromagnetico soggetto a pos-
sibile saturazione.

— Mutuo accoppiamento tra I'in-
duttore in misura e gli altri avvol-
gimenti di macchina facenti pur
sempre parte di un comune cir-
cuito magnetico.

ferdinando.negrin@elflash.it
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o elementi 144MHz
‘competitiva”

Carlo Sarti, IK4EWS

L'antenna di emergenza
e un elemento di grande
utilita , deve essere
facilmente trasportabile
e [a sua installazione
deve essere rapida.

BlEnuRONIC

L'antenna rappresenta un compo-
nente nel quale I'energia elettrica
di un segnale viene trasformata in
energia elettromagnetica (antenna
trasmittente e viceversa in quella
ricevente).

Per ottenere il massimo rendimen-
to da questo processo di trasfor-
mazione di energia & necessario
che 'antenna risulti perfettamente
adattata al circuito accordato del
nostro apparato specialmente
quando I'antenna viene utilizzata in
condizioni e situazioni diverse da
quelle normalmente utilizzate.
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In casi di emergenza deve essere
facilmente trasportabile e l'instal-
lazione deve richiedere poco tem-
po, oppure quando andiamo in va-
canza e decidiamo di portare il no-
stro inseparabile RTX portatile co-
stituisce un elemento importante
anche in condizioni, come accen-
nato, meno favorevoli,

Questa antenna risulta “competiti-
va" sia per sua rapidita di montag-
gio sia nelle prestazieni invidiahile
alle sorelline commerciali: abbia-
mo avuto occasione di verificarlo
nelle prove che sono sequite.




progetti

103 89 93 1} %0

12 -« 22.5 - 26 > 21 o= il 2

Non mi dilungo sugli aspetti fisici- meandri dei calcoli, anche perché alla lunghezza d’onda misurata in
teorici della realizzazione in quan- in realta per una maggiore preci- MHz anche della velocita di propa-
to potremo facilmente perderci nei  sione dovremo tenere conto oltre  gazione delle onde radio attraver-
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so il tipo di metallo di cui e stata
realizzata I'antenna, velocita che
risulta diversa da quella tipica del-
le onde elettromagnetiche propa-
gate nel vuoto che, sappiamo es-
sere di 300.000 km/sec.

Se vogliamo quindi approfondire i
rapporti di queste lunghezze fisi-
che dovremo forzatamente sverna-
re consultando testi in una isolata
baita di alta montagna, in quanto le
mie conoscenze purtroppo nan mi
permettono di farlo in poco tempo,
per ora dovremo realizzarla con i
dati forniti.

L'antenna e stata realizzata con del
profilato e del tondino di alluminio,
materiale questo ancora facilmen-
te reperibile. Per |'elemento ra-
diante & stato scelto un particolare
accordo, pit facilmente realizzabi-
le rispetto al dipolo ripiegato evi-
tando cosi che le frequenti instal-
lazioni potessero modificare even-
tuali accordi o bobine varie.

Le illustrazioni, le misure dei vari
elementi e le foto riportate eviden-
ziano spero in maniera sufficiente
le varie fasi della costruzione; |'u-
nica attenzione va posta nella rea-
lizzazione del dipolo, il tubo di ac-
cordo va posizionato sopra.al se-
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mi-dipolo schiacciato alle estre-
mita e rivettato ad esso. Per chi ha
la possibilita invece puo effettua-
re, sempre nel semi-dipolo un foro,
infilare il tubicino di accordo effet-
tuando poi attorno una saldatura.
Il boom é stato realizzato utilizzan-
do un tubo di 20 mm al quale ver-
ranno praticati fori di 10mm in cor-
rispondenza delle misure riportate
per I'inserimento degli elementi. In
corrispondenza di ogni foro verra
praticato a 90° un ulteriore foro da
3,5 mm successivamente filettato
con un passo 4MA che servira per
il bloccaggio dell’'elemento tramite
una vite di ottone.

Il dipolo viene fissato al boom uti-
lizzando una scatola di derivazio-
ne stagna impiegata in impianti
elettrici, la staffa di fissaggio del
boom al palo di supporto, é stato
riciclato da una delle numerose
antenne demolite, una parte che
solitamente nessuno butta via, gli
altri elementi sono fissati al sup-
porto. Le prove e i risultati che ri-
scontrerete daranno la conferma
di quanto detto, buon lavoro ed a
presto !

carlo.sarti@elflash.it
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radio days

Gli strani modi dell’FM-DX

di Quelli del Faiallo

Arriva I'estate, il periodo
pill propizio per I'ascolto
a grande distanza della
modulazione di
frequenza. La cui
portata, a volte, &
tutt'altro che “ottica”

e|EGTAONICA

La porzione di banda sembra vuo-
ta. A tratti si avverte solo il segna-
le o lo “sblatero” di una stazione
locale. Di colpo, come un’onda di
marea, il segnale cresce di inten-
sita ed & chiaramente diverso da
quello ascoltato un istante prima.
Addirittura puo essere in una lin-
gua diversa dall’italiano, alla fac-
cia del carattere prettamente loca-
le dell’FM, la modulazione di fre-
quenza.

La stagione tardo primaverile ed
estiva & il tradizionale periodo del
cosiddetto “E sporadico”, una par-
ticolare modalita propagativa iono-
sferica che consente alle frequen-
ze in VHF, sino a circa 150 MHz, di
compiere, con un rimbalzo a parec-
chie decine di chilometri di quota -
negli strati eccitati dello strato E
della ionosfera, per I'appunto - di-
stanze che contraddicono comple-
tamente il principio della portata ot-
tica. In condizioni normali, la stazio-
ne FM che ascoltiamo ogni giorno,
non arriva a coprire un raggio di
cinquanta chilometri, basta un grat-
tacielo o una collinetta, per bloc-
carne il cammi-
no. Ma con I'E-
sporadico & co-
me se prendes-
Se un ascenso-
re e un missile
balistico, che
trasporteranno
il suo segnale a
mille, duemila
chilometri di di-
stanza.
L'E-sporadico,
una situazione
tipicamente
estiva, dovuta
all’azione delle
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emissioni solari che piovono per-
pendicolarmente sulla ionosfera, &
solo uno dei meccanismi che ci
permettono di ricevere a grandissi-
ma distanza programmi radiotelevi-
sivi su frequenze superiori ai 48
MHz, in barba a ogni ostacolo che
bloccala circoscritta visuale di una
stazione in FM. Non c¢’é curvatura
terrestre, non c’'e montagna che
tenga. L'unico requisito per speri-
mentare questo fantastico modo
propagativo, che in alcuni paesi
Europei permette ogni anno agli
appassionati di mietere centinaia di
stazioni da decine di nazioni diver-
se, @ riuscire a trovare una localita
in cui lo spettro dell’FM sia relati-
vamente poco saturo. Purtroppo in
Italia questa condizione & sempre
pit rara e le interferenze dalle sta-
zioni locali bloccano quasi intera-
mente la banda. Nelle aree urbane,
infatti, solo in condizioni eccezio-
nali I'E-sporadico, le cui aperture
sono caratterizzate da una inten-
sita di ricezione davvero stupefa-
cente, consente a una stazione
molto lontana di oscurare, seppur
brevemente, una radio locale.

Non solo E, non solo radio

Questo non vuol dire che il DX-ing
delle stazioni in FM sia diventato
del tutto impossibile, anzi. Oltre al-
le stazioni radiofoniche, & possibi-
le pescare nel novero - in fase di
drastica riduzione, e vero, ma an-
cora abbastanza variegato - delle
emittenti televisive in Banda |,
quelle dei canali su frequenze
comprese tra i 48 e gli 80MHz o po-
co piu. Un altro discreto spettro di
opportunita e dato dalle emittenti
dei paesi dell’ex blocco orientale,
dall’'Ucraina alla Romania, dove un
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ristretto numero di stazioni € anco-
ra attivo nella banda FM compresa
tra i 66 e i 72 MHz, allocata nel do-
poguerra dall'OIRT, I'organizzazio-
ne radiotelevisiva creata oltre |'or-
mai arrugginita Cortina di ferro.

E anche se in molte aree del nostro
affollatissimo (radiofonicamente
parlando) paese I'FM DX-er deve
convivere con la frustrazione di
una banda 88-108 quasi inutilizza-
bile, oltre all’E-sporadico esistono
altri meccanismi propagativi atmo-
sferici che soprattutto nelle aree
costiere permettono di effettuare
ascolti FM non locali a distanze
davvero considerevoli, addirittura
superiori ai mille chilometri. Gli
abitanti delle isole e delle regioni
marittime sono privilegiati, ma non
bisogna trascurare il fattore va-
canza. D'estate andare al mare ¢
un dovere quasi morale per molte
famiglie e la spiaggia & un luogo
fantastico per cercare di sfruttare
il potenziale propagativo troposfe-
rico, lo strato degli eventi meteo-
rologici. La propagazione “tropo”,
si basa sulla variabilita degli indici
di rifrazione degli strati della tropo-
sfera, influenzati da diversi livelli di
temperatura. umidita, densita e
pressione. |l meccanismo decisivo
e la produzione di strati di inversio-
ne termica, con “fette” di atmosfe-
ra fredda a quote piu basse di uno
strato caldo. Queste condizioni, ti-
picamente serali ma anche diurne,
permettono ai segnali di rimbalza-
re, per rifrazione, come nella iono-
sfera (distanze superiori ai 200 km},

lonised E-layer

: E-'lvzrniyer”if)o km i'ngh

e in certi casi danno luogo a vere e
proprie guide d’onda: condutture
(“ducting” o “super-tropo” con di-
stanze fino a parecchie migliaia di
km) che trasportano i programmi
dell’FM molto lontano. Un esem-
pio? Tutta la costa dell’estremo Le-
vante ligure fino alla Versilia & un
collettore naturale di segnali che
arrivano dal Ponente ligure, dalla
Costa Azzura, dalla Corsica e perfi-
no dalla Catalunya.

Oltre al tropo, le frequenze VHF si
propagano attraverso altre moda-
lita. Piuttosto raro € il meteor scat-
tering, una specie di brevissimo E-
sporadico provocato dalle tracce
dei meteoriti che bruciano all’in-
gresso dell’atmosfera. Di grande

\ REFLECTION '
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fascino e complessita, é I'elusivo
meccanismo TEP, o Transequato-
rial Propagation. Questo meccani-
smo riguarda lo strato F2 della io-
nosfera, nettamente pit elevato
dello strato E e in genere inutilizza-
bile per frequenze molto superiori
ai 50 MHz, perché I'angolo di inci-
denza tra il segnale e lo strato é
sempre troppo elevato. L'ipotesi &
che una profonda deformazione
della normale sfericita di questo
strato, che formerebbe una sorta di
gobba in corrispondenza dell’E-
quatore, favorisca la propagazione
dei segnali FM fino a 150 MHz, de-
terminando un angolo di incidenza
gasi “radente” e facendoli rimbal-
zare due volte (vedi figura): diven-
ta cosi possibile cosi la copertura
di un percorso propagativo tra due
localita simmetriche rispetto alla
linea equatoriale, una a nord, I'al-
tra a sud. E" grazie al TEP che gl
FM-DXer brasiliani e argentini
ascoltano I'area dei Caraibi e della
Florida, a migliaia di chilometri di
distanza. Per le sue particolari ca-
ratteristiche, il TEP viene anche
chiamato Spread-F, F diffuso. Le
aree del mediterraneo meridionale
sono teoricamente le pil favorite.

Infine, non va dimenticato (vedere
tabella riassuntiva) che lo strato F2
& responsabile del TV-DX tardo au-
tunnale e invernale, grazie al quale
si possono ricevere nell'Europa con-
tinentale i programmi televisivi ter-
restri del Nord America e dell’estre-
mo Oriente. E perfino dell'Australia.

L'equipaggiamento

L'ascolto a grande distanza dell'FM
non richiede affatto apparati di tipo
speciale. Anche se é del tutto evi-
dente che un buon sintonizzatore,
molto selettivo, e soprattutto una
buona antenna direttiva, tagliata
sulle frequenze giuste, aiutano mol-
tissimo. Per la caccia estiva all’E-
sporadico o |'ascolto dei DX in tro-
po e super-tropo (la troposfera
comporta in realta diverse varianti
propagative), in realtd basta una

BIEGGHONICA



Modalita

E-sporadico

Tropo

TEP

F2

Meteor
scatter

BIETGHONGA

Cause

lonizzazione dello
strato ionosferico E
dovuto alla radiazio-
ne solare incidente.

Rifrazione anomale
delle onde radio tra
strati di inversione
termica della tropo-
sfera

Doppia rifrazione
provocata da wun
anomalo rigonfia-

mento dello strato
ionosferico F2 in
corrispondenza del-
la linea equatoriale

Rifrazione/riflessio-
ne e ducting di se-
gnali nello strato al-
to della ionosfera in
seguito a irradia-
mento solare.

Riflessione/rifrazio-
ne negli strati di ec-
citazione provocati
dal passaggio delle
scie dei meteoriti

Stagionalita

Tipicamente estiva.
Aperture da meta
maggio a fine ago-
sto

Primaverile estiva,
ma non necessaria-
mente

Equinoziale

Tipicamente autun-
nale e invernale alle
nostre latitudini

Passaggio sciami

meteorici
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Caratteristiche

Aperture molto bre-
vi, con segnale in-
tensissimo. Estrema
variabilitad geografi-
ca (la zona di rice-
zione cambia rapi-
damente spostan-
dosi, come per |l
passaggio di nuvole
propagative)

Segnali costanti ma
deboli. Nel caso
della semplice rifra-
zione (inversione
termica) le aree d'a-
scolto privilegiate
sono le spiagge e le
zone costiere.

Simili al tropo, con
segnali costanti e
deboli

Simile all’E-sporadi-
co ma con livelli di
intensita molto mi-
nori.

Aperture di brevis-
sima durata e bassa
intensita

radio days

MUF

(massima frequen-
za utilizzabile) =
distanze coperte

Fino a 150 MHz. Di-
stanze variabili tra i
1000 e i 2.500 km.

Frequenze fino ai
150 MHz. Distanze
fino ai 700 km circa
con il normale scat-
tering o la rifrazio-
ne. Con il super-tro-
po, il segnale im-
bocca una guida
d’onda rifrattiva che
lo puo spingere fino
a diverse migliaia
(anche 4.000) di km
di distanza.

Anche fino a 150
MHz. Distanze di
parecchie migliaia
di km, tra punti sim-
metrici a nord e sud
dell'Equatore.

Fino a 40-50 MHz,
corrispondenti alle
frequenze televisive
in Banda |

Fino a circa 100
MHz e oltre. Fino a
2.000 km di distanza.
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spiaggia e un ricevitore portatile.
Molto diffuso & per esempio il San-
gean Ats 909, con lettura RDS. Mol-
ti FM-DXer apportano a questo ri-
cevitore - normalmente disponibile
in negozio - alcune modifiche, inse-
rendo filtri IF pit stretti (tipicamen-
te a 80 kHz) e attivando la ricezione
della porzione OIRT, tra 66 e 72
MHz. Sul mercato dell'usato & mol-
to ambito il portatile Grundig Satel-
lit 700. Per I'ascolto da postazione
fissa, preferiti sono i sintonizzatori
stereo Sony e, per una copertura
estesa, molti cercano di procurarsi
- sempre sul mercato dell’'usato
ahimé - un ricevitore come I'lcom
R7000, o I'Frg 9600 Yaesu. Questi ul-
timi possono essere collegati ad
antenne a larga banda, come la
“discone” o le sue varianti com-
merciali, o ad antenne direttive ad
alto guadagno e banda piu stretta.
Sul versante televisivo, il discorso

non é troppo complicato. | TV-DXer.

pil agguerriti utilizzano televisori
multistandard in grado di ricevere
non solo i programmi italiani ed eu-
ropei occidentali, ma anche gli
standard ancora diffusi nell'Euro-
pa dell’Est (colore Secam, separa-
zione audio/video a 6,5 contro i 5,5
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MHz del Pal). Esi-
stono sul mercato
alcuni modelli a
colori di ridotte
dimensioni per il
turismo in cam-
per, come il
Thomson Life da
10 pollici. Ma otti-
mi risultati si ot-
tengono anche
con i piccoli tele-
visori da 5 pollici
in bianco e nero,
possibilmente
con sintonia ma-
nuale, ancora re-
peribili negozi di
elettrodomestici
per poche decine
di euro. Un ap-
proccio interes-
sante e I'uso di un normale televi-
sore collegato a un converter; il pill
diffuso modello commerciale si
chiama D-100 DX-TV e pu0 essere
ordinato sul catalogo di:

Hs Publications,

7 Epping Close,

Mackworth Estate,

Derby DE22 4HR, England

(online in Pdf su :
homepage2.nifty.com/ffk/d100.pdf,
e-mail:
GarrySmith@dx-tv.fsnet.co.uk).

Alcuni affiancano al televisare un
ricevitore scanner in grado di vi-
sualizzare le frequenze precise dei
canali televisivi e di sintonizzarsi
sull'audio dei canali est-europei.
Un semplice dipolo & un’antenna
sufficiente per le aperture TV-DX in
E-sporadico, ma un impianto piu
evoluto é fondamentale per |'atti-
vita televisiva in modalita F2.

Tecniche di ricezione

Le varie modalita propagative VHF
non sono necessariamente diurne.
| picchi di E-sporadico si verificano
per lo pit nelle ore di insolazione
d'estate, ma possono proseguire
per qualche tempo dopo il tramon-
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to. Il tropo & una modalita molto fre-
quente nel pomeriggio, nel tardo
pomeriggio e dopo il tramonto. La
cosa importante & il diverso effetto
in fase di ricezione. LE-sporadico &
fatto di picchi di ascolto (o visione,
nel caso della tv) improvvisi, molto
intensi e molto selettivi: in genere
si parte da una frequenza bassa e
I'apertura prosegue verso quelle
alte. Marcatissimo & I'effetto di
spostamento della linea di illumina-
zione solare. Con I'E-sporadico &
facile che I'area effettivamente fa-
vorita dalla propagazione si sposti
molto velocemente, con un movi-
mento “a spazzola” sulla carta
geografica, che & sempre consi-
gliabile tenere sott'occhio.
Impossibile prevedere con sicurez-
za il verificarsi delle aperture, ma
I'E-sporadico & senz'altro piu pro-
babile in condizioni di valori iono-
sferici elevati, in corrispondenza
del massimo dei cicli solari (0 in
condizioni di minimo non troppo
marcato, come quello che caratte-
rizza il Sole in questi anni).

Piu facile e prevedere le aperture
tropo, legate agli stessi meccani-
smi meteorologici che determinano
le condizioni di bello e cattivo sen-
so. Esistono per esempio servizi
online per radioamatori che visua-
lizzano mappe basate sull’elabora-
zione di costanti meteorologiche
(pressione, umidita relativa...), che
evidenziano le aree potenzialmente
piu attive. La ricezione tropo, in
compenso, siriconosce subito ed e
molto diversa dall’'E-sporadico. Il
primo sintomo & la presenza di una
stazione lontana che normalmente
non si sente su una data frequenza.
Il segnale & relativamente basso,
ma molto regolare e costante.
Un'apertura tropo pud durare di-
verse ore, I'E-sporadico non privi-
legia mai la stessa zona per piu di
qualche decina di minuto.

Modi molto speciali come il meteor
scattering, il TEP e il VHF-DX via F2,
sono assai rari e elusivi, caratteriz-
zati da segnali molto pit deboli del-
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I'E-sporadico e meno durevoli (ad-
dirittura istantanei nel caso del me-
teor) dell’E-sporadico e del tropo.

Per saperne di piu

Molte risorse di Internet sono dedi-
cate all'affascinante aspetto della ri-
cezione radiofonica, televisiva e ra-
dioamatoriale in bande VHF. Un sito
di riferimento per I'FM-DX & Fm/Tv
Media Plaza, www.fmdx.com, attra-
verso il quale & possibile procurarsi
la guida, finlandese, alle stazioni FM
di tutto il mondo. Da questo sito ci si
puo iscrivere a due liste di discussio-
ne sull'FM e TV DX attraverso le qua-
li & possibile essere allertati tempe-
stivamente sulle aperture. Notevole
la guida al TV-DXing di Todd Emslie,
raggiungibile su
www.geocities.com/toddemslie/. In-
dispensabile, per il TV-DX & una lista
di canali ricevibili. Oltre alle informa-
zioni sul WRTH, molte risorse si tro-
vano sul sito di Emslie e all'indirizzo
www.geocities.com/TelevisionCity/L
0t/2941/ dell'olandese Dennis H., che
elenca anche i dettagli sugli stan-
dard televisivi mondiali. Un’incredi-
bile risorsa di mappe di previsione
propagativa troposferica si trova al-
I'indirizzo  www.iprimus.ca/ hep-
burnwy/tropo_nwe.htm| ed é curata
da William Hepburn, dal Canada.
Una lista di modifiche da apporta-
re al ricevitore portatile Sangean
Ats 909, in cui viene spiegato an-
che come ripristinare la ricezione
delle frequenze OIRT, si trova sul
sito www.mods.dk/mods.php3?mo-
del=dx-398&radio=radio_shack.
Per una selezione di immagini TV-
DX ricevute in Italia:
www.faiallo.org/tv.html.

gdf@elflash.it
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radio days

SYS1000

Sistema completo per ricezione
e decodifica da satelliti
METEOSAT, NOAA e Meteor

a

Ricevitore a sintesi da 130 a 139 MHz
Decodifica dati gestita da microprocessore.

(,-.......-k! e Programma per PC in ambiente Windows.
g Gestione automatica di Meteosat e Polari.
= = Dialogo con PC tramite seriale RS232.
smccnoons | | gEym g Alimentazione 15 / 18 volt cc o ca.
[TELEEETTY o2 | [ Scm i |
L e | o — e
o 4 .
P

METEOSAT: ricezione in tempo F 4
reale, decodifica stringa digitale, ;

maschere di colore, zoom, /’
cancellazione automatica vecchie
immagini, creazioe animazioni.

POLARI: scanner su canali,
scanner su frequenze.

Ricezione automatica senza
operatore con salvataggio in \ e
formato BMP.

Dettagli e prezzi in Internet http://www.royi.com

Fontana Roberto Software - Str. Ricchiardo 21 - 10040 Cumiana (TO)
tel. e fax 011 9058124 e-mail sys2000@tiscalinet.it

5.a Convention
DIGITAL & RADIOI___GOMMUNI\CATIONS

A
/ ' 18-14 settembre 2003 ,/';
Costalovara Renon

|
(l ) Packo(Radw Group Info: WWW.i-link. it
Alto Adige Sidtirol
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Vendita per corrispondenza

/

RICETRASMETTITORE VHF
MARCONI mod. C-45

Sintonia continua da 20 a 36 MHz potenza 15W.
Viene venduto completo del suo alimentatore
originale a 24Vcc, cavo di alimentazione, cavo
di collegamento alim/radio,cavo antenna,mi-
crofono e cuffia originale,non édlsponibi‘e al
momento control box.Il tutto & corredato con
manuale tecnico e operativo.

Euro 220,00 (ottimo stato)

TASTO TELEGRAFICO

INGLESE
con cinghia a gambale

Euro 10,00

RICEVITORE PROFESSIONALE

TELEFUNKEN BE1200

1- 30 MHz Modi: F3-USB-LSB-A2/A3-
A1/A3J-F1-F6. Sintonia digitale, a stato soli-
do, alim. 220V. Composto da due unita (con-
solle di comando, controllata a P e gruppo
smtoma) completo di tutti i cavi di colle%a~
mento, fornito di manuali tecnici e operativi
in tedesco.

Euro 1.240,00 (come nuovo)

HP-IB EXTENDER
HP-37204

Euro 15,00 (non provato)

MODULATION METER
RACAL DANA goo8M

Euro 160,00

(provato, funzionante)

RICEVITORE PROFESSIONALE
SIEMENS E 3112 b 1b

Frequenza 1,5 - 30,1MHz AM/CW/SSB
Selettivita: (-6db): 6/3/1/0,3kHz
Sensibilita: <0,3uV CW, fornito di manuale
tecnico in inglese.

Euro 600,00 (come nuovo)

ALIMENTATORE
PP-112/GRC 24Vcc.
(completo di valvole e vibratori)

Euro 10,00

(ottimo stato, come nuova)

PROGRAMMABLE OSCILLOSCOPE
LEADER mod. LBO-5880

30 MHz, due canali, 99 funzioni
programmabili.

Euro 180,00

(provato, funzionante)

OSURPLUS
tel. 095.930868

RICETRASMETTITORE
RT-70/GRC
47-58,4 MHz FM
Potenza 500mW

Completo di valvole.
Senza alimentatore (fornito di schema)

Euro 26.00 (non provato)

BASE RADIOTELEFONO
goo MHz ETACS
(nuovo - solo per recupero parti)

Euro 30,00

{con istruzioni ed accessori)

OSCILLOSCOPE
HP-180C

1801A verticale, due canali,
50MHz, 1821 doppia base tempi,
due sonde e manuali.

Euro 180,00

(provato, funzionante)

l CONDIZIONI GENERALI DI VENDITA (foro competente Catania)

Il pagomento del materiale & contrassegno ® Le spese di frasporto sono o carico del dliente (salvo occordi) ® Il materiale viaggia a rischio e pericolo del committente. ® SPESE DI SPEDIZIONE: in futta ltalia a
mezzo T, in contrassegno, fino o 20kg Euro 10.00, per pesi superiori spedizioni a mezzo corriere (per il costo della spedizione, chiedere un preventivo) o Limballo & gratis ® Non i accettano ordini per im-
parto inferiore a Euro 20,00 @ | prezzi di vendita sono saggetti a variazioni ® IL MATERIALE VIENE VENDUTO AL SOLO SCOPO HOBBISTICO ED AMATORIALE si declina agni responsabilita per un uso IMPROPRIO
SOLO DOVE SPECIFICATO, il materiale gode di goranzia ufficiale di tre mesi. (vedi descrizione a fine pagina prodotti), dove non specificato & venduto nello stato in cui s trova.  LE FOTO dei prodoti descritf,




- ELETTRONICA

cell. 368.3760845

GENERATORE DI SEGNALI
HP 8640A

opz. 001 da 50kHz a 512MHz
AM/FM con manuale operator

Euro 300,00

(provato, funzionante)

TEST SET
SINGER mod.C5M-1
da 0,1- 500 MHz

Euro 260,00

(provato, funzionante)

DATA ACQUISITION/CONTROL UNIT
HP 3852A
Solo mainframe

Euro 90,00
(provato, funzionante)

SYSTEM ANALYZER
LT-3086 F-5
Test set controllo Giroscopi Aero-
nautici
Euro 120,00

MISURATORE DI RADIOATTIVITA
RAM 60

Versione migliorata del RAM 60A, rivela ra-
diazioni Gamma e Gammas+Beta. Funziona
con 5 Pue torcia da 1,5V (non incluse).Viene
venduto completo di’ accessori, manuale in
tedesco e tubo di ricambio, il tutto nella Sua
classica cassetta in legno. In perfetto stato -
Come Nuovo

Euro 90,00

TELEFONO DA CAMPO
FF 63

Originale tedesco, alimentazione a batteria
4,5-9V, chiamata a manovella CONTENITO-
RE IN'BACHELITE. IN PERFETTO STATO.
Con manuale

Euro 30,00 (come nuovo)

MONITOR X-Y
TEKTRONIX mod. 624

Adatto per indicazione vettori vi-
deo.
Euro 100,00

(provato,funzionante)

SIGNAL GENERATOR
MARCONI mod.TF 2019A
AM-FM 80kHz-1040MHz, con ma-
nuale operator
Euro 760,00

(provato, funzionante)

ALTOPARLANTE
LS-166/25

commutabile 600Q/5Q. USATO

Euro 20,00

REGISTRATORE DATI DI VOLO
(Scatola nera) AMPEX mod. RO-
28/UNH-6. Registra su nastro ma-
gnetico. Euro 30,00

CASSETTA PORTAMUNIZIONI IN
ABS, ermetica, indistruttibile, US
ARMY Euro 10,00

LAMPADA PORTATILE A BATTERIA
esercito tedesco-completa di bat-
teria 4,8V 7A e filtri, il tutto in cas-
sa di legno cm 20x30x45 Euro
32,00

BORSELLO IN SIMILPELLE conte-
nente: microtelefono, antenna a
frusta, spallacci, accessori vari.
Per apparati russi Euro 5,00

GENERATORE A MANOVELLA per
AN/GRC-9 Euro 25,00

RADIO INDICATOR CONTROL BEA-
RING CONVERTER 1D251/ARN
Euro 16,00

FREQUENCY METER AERONAUTI-
C0 380-420 cps 116V Euro 8,00

ANTENNA VERTICALE AT-271A
(usata) Euro 10,00

ISOLATORE ANTENNA A NOCE
(nuovo), misure 7x5¢cm  Euro
1,50

SUPPORTO IN CERAMICA (nuovo),
Misure 9x4cm Euro 8,00

MASCHERA ANTIGAS, TEDESCA,
con filtro nuovo, Euro 20,00

MICROTELEFONO MT-17 per appa-
rati russi. NUOVO Euro 2,50

CONDENSATORE SOTTOVUOTO
200pF 10kV (nuovo) Euro 38,00

Questa & soltanto una parte del nostro
catalogo che potete visionare su inter-
net all'indirizzo www.radiosurplus.it
oppure telefonando ai numeri telefonici:
095.930868 oppure 368.3760845. Vi-
sitateci alle pid importanti fiere di Elet-
tronica e Radiantismo.

ww adiosurplus.t - radiostrplusBradiosurplus
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HP 8662A € 7200,00

ANALIZZATORI DI SPETTRO E ACCESSORI

E non sono [ulfi...

T ';’;‘F_,tnv.‘. = M ‘ ‘\

ONIX 492AP € 6600,00

S00« 180400 Qo0 400~

g Pve g g e0 ea == Qe
Pue9e VUYS a ‘ LY
P OO0 %6 O @ !

HP 8672A € 5400,00 HP 8620C + 86228 € 1800,00 GIGATRONICS 1026 € 9000,00

I' WWW. SPIN-IT. COM

r

i
~ SPIN Electronics - Via Flavio Gioia 7 - 10040 Rivalta di Torino (ltaly) - Tel (+39) 0119091968 - Fax (+39) 0119047562

i Prezzi iva compresa per materiale a stock (salvo il venduto)
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TRANSCEPTOR

Racal TR28B2

dal Sud Africa via Portogalo

Marcello Manetti

Gli occhi di quella parte
di fanciullezza che
rimane in noi pur
avendo pochi capelli e
quei pochi bianchi, si
illuminarono quando su
un pancale del venditore
umbro furono notati
deqli apparecchietti
verdi mai visti prima:

un balocco nuovo! E cosi
tre vecchietti vennero in
possesso di alcuni
esemplari di Racal
TR28B2

BlEVLRONICA

Progettato e costruito dalla RA-
CAL ELECTRONICS SOUTH
AFRICA a Pretoria negli anni fi-
ne '60 primi '70, il TR28B2 ¢ un
ricetras completamente transi-
storizzato, alimentato a batteria,
concepito principalmente per
funzionamento portatile in SSB,
canalizzato nella parte bassa del-
le HE. Come prestazioni accesso-
rie pud funzionare in AM e CW.
Di seguito, in tabella, si riporta-
no le caratteristiche principali.
Tenendo d’occhio |"”’esquema
simplificado” di figura 1 si osser-
va che il segnale microfonico o in
alternativa un segnale a 1kHz
per il CW o per la sintonia in tx,
opportunamente amplificato, va
ad un modulatore bilanciato a
diodi (a) alimentato da un oscil-
latore a quarzo a 10.7015MHz.
Per I’emissione in AM si provve-
de a sbilanciare il modulatore.

11 segnale trasposto giunge ad un
altro mescolatore (b) dopo esse-
re passato dai filtri USB o LSB o
scavalcando i filtri in AM. In
questo mescolatore viene inictta-
ta la frequenza di uno dei 24 o
36 canali i cui quarzi hanno una
frequenza piu alta di 10.7015 di
quella di lavoro. Un filtro passa
basso a 10.7MHz - che in rx avra
la funzione di soppressione di
frequenza immagine — porta il se-
gnale da trasmettere verso I'am-
plificatore lineare.

Esso si compone di due stadi che
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pilotano il driver a due transistor
in controfase. Questi pilotano
due coppie in parallelo di BU
102 SGS in controfase.

Tale stadio, a seconda della posi-
zione del commutatore * bassa”
o “alta” potenza, ¢ alimentato a
12 V su bassa potenza, a 36 V su
alta, mettendo in funzione un
convertitore survoltore DC/DC a
quattro transistors.

Si trova quindi 1'accordatore che
lavora su due semigamme 1.6-4 e
3.5-8 MHz ed i bocchettoni coax
50 Ohm o base per frusta, trami-
te i contatti di scambio del relé
tx/1X.

Derivata da un punto della bobi-
na di accordo c¢’¢ una lampadina
al neon che in fase di “sintonia”
su alta potenza si illumina quan-
do ¢ raggiunto I'accordo, Tale
lampadina ¢ collegata con un so-
lo filo poiché ¢ sufficiente la ca-
pacita verso massa per farla ac-
cendere.

In questa situazione si & rotto il
silenzio radio. E allora come ov-
viare?

Accoppiato in maniera molto la-
sca alla bobina dell’adattatore ¢’
un multivibratore generatore di
rumore a largo spettro.

Stabilito il canale sul quale ope-
rare, ponendo il commutatore su
“sint”, si alimenta il generatore
di rumore e con la manopola del-
'accordatore si cerca la posizio-
ne alla quale corrisponde il piu
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Gamma:

1.6-8MHz

Numero canali:

quarzati 24 o 36 a seconda delle edizioni

Modo:

SSB U/L, AM, CW

Adattatore d’antenna:

interno pet dipoli 50Q o antenna a frusta

Potenza tx:

alta potenza SSB da 1.6 a 2 MHz 20W PEP,
da 2 a 8 MHz 25W PEP,

AM 25W PEP con mod.80%,

CW 12W rms.

A bassa potenza 2.5W.

limitazione automatica potenza tx per mancato
accordo o corto circuito sulle uscite antenne

Soppressione
banda indesiderata:

— 40dB sotto la PEP con 1kHz modulante

Sensibilita: 3uV 50Q producono 2 mW di audio per I'SSB; per
I’AM 30 microV 30% mod producono 1 mW
Selettivita: SSB 2.4kHz a 6 dB, 5.5kHz a 40 dB; in AM 6kHz

a 6 dB

Reiezione d’immagine:

75 dB

Potenza BF: 10 mW su 600Q
AGC in SSB: da 3uV a 1mV uscita costante entro 3 dB
Alimentazione: 12V 25W in tx, 1W in rx senza segnale

forte segnale in cuffia. In tal mo-
do si ¢ provveduto all’accordo
dell’antenna valido sia per la rx
che per la tx, senza che il nemico
abbia potuto sentire. In rx, dal-
I’accordatore si va ad uno stadio
di amplificazione e quindi al fil-

tro soppressione immagine e
convertito alla frequenza inter-
media con il solito mescolatore
(b) che avevamo incontrato in tx,
alimentato dalla frequenza del
quarzo pit 10.7015MHz.

Il segnale a 10.7 che ne risulta

passa dal filtro USB o LSB o con-
temporaneamente dai due se si
riceve I'’AM e giunge all’amplifi-
catore FI a tre stadi accordati.
In SSB il segnale entra nel modu-
latore bilanciato (a) visto per la
tx ed in uscita si ha la bassa fre-
quenza. Su AM, loscillatore a
10.7015 MHz viene spento ed i
diodi svolgono la normale rivela-
zione d’inviluppo.

Per ’AGC viene prelevata una
parte della BF, e rettificata ed
amplificata, va a polarizzare piu
0 meno le basi di due stadi della
catena FI. Il regolatore di volume
del pannello frontale, di fatto, re-
gola 'AGC.

L’amplificatore di BF si compone
di due stadi in cascata e finali a
simmetria complementare.
Facendo riferimento alla figura
2, si riportano le funzioni dei sin-
goli componenti il frontale:

e CANAIS: commutatore dei
quarzi di canale in congiun-
zione col commutatore BAN-
DAS LATERAIS 1-12 su A,
13-24 su B, eventualmente

GERADOR

DE SINAIS
DE SINTONIA

{

fiqura1

AP BP
Simt
Amplifacdors
B ey

Regulador

ESQUEMA SIMPLIFICADO
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25-36 su C per i TR28 a 36
canali
e VOLUME: regola il volume
della BF
e Commut. Funzioni
DESL apparato spento
REC rx in SSB con possibilita
di caricare la batteria interna
da una fonte esterna
BLU SSB tx o rx
CW T/R cw in tx o rx
CW in tx 1kHz se BANDAS
POTENCIA ¢ su “sint”
AM
e BANDAS LATERAIS LSB USB
e BANDAS POTENCIA in
ogni sottogamma ¢ in funzio-
ne il generatore di rumore per
I’accordo senza irradiare; AP
o BP alta o bassa potenza nel-
le due sottogamme
e SINTONIA DE ANTENNA
sintonizza un’antenna per la
frequenza prescelta. Quando
¢ sintonizzata la lampadina si
accende vivacemente. La sin-
tonia vale per la tx e la rx
e SINTONIA EM REDE con-
sente di affinare la frequenza
dei quarzi (con un varicap)
per funzionamento in una re-
te radio
STRUMENTO in rx indica I'in-
tensita del segnale; in tx la
tensione di batteria
CONNETTORI BF per mi-
crofono dinamico, cuffia, ta-
sto telegr., tasto tx/rx. I due
connettori sono in parallelo
figura 3.
CONNETTORI ANTENNA
coax 50Q e filare o frusta.
I semiconduttori utilizzati sono
tutti facilmente reperibili.
Antenne captatrici di molti e for-
ti segnali rimangono indigeste a
questo apparecchio. E’ necessa-
rio tener ben presente per quale
tipo di impiego esso € stato fatto.
Con antenne adeguate, in SSB
funziona egregiamente.
Nella ricezione AM, essendo
I’AGC nato per I'SSB, ed essendo
il regolatore di volume BF, come

E[ETGRONICE
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detto prima, il re-
golatore del’AGC,
su segnali forti e a
volume alto, si ha
una sorta di blocco
e sblocco della rice-
zione. Abbassando
il volume quanto
basta, I’ascolto ri-
torna normale.

Per questo possibi-
le “balbettio”, nel
manuale viene spe-
cificatamente scrit-
to di non fare colle-
gamenti in AM tra
due TR28B2.

Primi approcci
e soluzione finale
Tutti gli apparecchi

Apparato quasi originale. Dispone di alcuni quarzi di
canale, di tutte le manopole e di un connettore per il

“Home made” il contenitore batteria e lo scatolino
accanto al microtelefono. La presa BNC per VFO esterno
@ allocata nel foro vuoto del connettore mancante.

Foto 1

microtelefono.

“g‘%r’

i‘" )

visti erano privi
della scatola batteria che si con-
nette sul fondo dell’apparato.

Ai miei due erano stati tolti i
connettori di BF e le manopole;
non c’era traccia dei 24 o 36
quarzi di canale.

Per prima cosa era necessario ov-
viare ai connettori mancanti facen-
do un pannellino a forma di U fer-
mato nei fori delle viti dei connetto-
ri originali. Sul pannellino di
4x8x2cm si trova il jack a tre poli
per il micro e quello per la cuffia piu
la presa BNC collegata allo zoccolo
del dodicesimo quarzo (il pit vicino
e comodo) per sopperire, con un
generatore esterno variabile, ai
quarzi. In tal modo potei provare
subito gli apparecchi che, per fortu-
na, risultarono zitti e muti.

Altrimenti, che divertimento ci
sarebbe stato?

Disponendo del solo schema
elettrico senza topografico, la ri-
cerca fu un po’ laboriosa specie
per seri problemi sul commutato-
re di funzioni, prescindendo da
un paio di transistori ed i rel¢ di
antenna guasti.

L’alimentazione viene data colle-
gando una batteria a 12V ai pin
verticali marcati 1 (-) e 2 ( + ) del
connettore a 6 contatti maschio
che serviva per collegarsi alla sca-
tola batteria (vedi figura 4).
Avendo pensato di dotare anche
questo apparato di VFO ed es-
sendo sempre fedele al concetto
di non modificare il surplus, in
una scatola di dimensioni fronta-

fiqura 2
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[ VFO deve

TR28B2 a 36 canali e scatola VFO pili servizi. Notare il comando sintonia
ex TU di BC191 e il verniero accanto al comando trapezoidale. Sul TR, al
posto dei connettori, il frontalino con BNC e jacks.

Le manopole non sono quelle originali.

lavorare da 11
a 19 MHz ed
all'inizio ero
un po’ preoc-
cupato per la
stabilita otte-
nibile. Poiché
I'esperienza di
un altro VFO
anche se a fre-
quenze un po’
pitt basse era
stata ottima,
decisi di anda-
re avanti e,
mutatis mu-
tandis, feci la
clonazione con

Foto 2

li analoghe a quelle dell’appara-
to, fermata rigidamente a que-
st'ultimo con due pezzi di striscia
di lamiera di 1mm larga 50mm,
ho messo il VFO, un amplificato-
re BF per ['ascolto in altoparlan-
te e il frequenzimetro program-
mabile.

buoni risultati
(notare il passaggio da ottima a
buonal!).
Variabilino di pochi pF, variabile
con demoltiplica non troppo ade-
guata derivata da un rottame di
TU del BC191, commutatore di
gamma a relé, un FET oscillatore
Hartley, un altro FET separatore
due 2N2222A

Foto 3
TR28B2 36 canali operativo (!) con antenna a stilo.

buffer, pit un ter-
70 2N2222A per il
frequenzimetro ed
il gioco é fatto.

La stabilita ¢ de-
cente, tuttavia con
orecchio e occhio
attento e dita
pronte si corregge
subito 1’eventuale
deriva.

1l contatore & del
tipo programma-
bile per una lettu-
ra immediata della

frequenza di lavoro. Attualmente
¢ sempre in contesa tra questo
portoghese ed un americano fino
a quando i microsw non cadran-
no esausti per il continuo cambio
di programmazione o mi deci-
dero a spendere.

Rammentiamo che nel nostro ca-
so la frequenza da sottrarre ¢
10701.5 kHz ¢ quindi la conta
deve partire da 892985 che ¢ il
complemento a 1 000000.

Alimentazione

Baldanzoso, speravo che con
una bella batteria potessi ali-
mentare tutto. In rx nessun pro-
blema, mentre in tx il VFO im-
pazziva completamente per
rientri di RF. Per farla breve ho
dovuto mettere una piccola bat-
teria dedicata al VFO pitu I'am-
plificatore di BF e lasciare il
contatore in compagnia del
TR28. Inoltre ho dovuto tenere
isolate la massa della scatola ag-
giuntiva da quella dell’apparato.
L'unico collegamento & tramite
la calza del cavetto coax che
porta il segnale VFO al TR28.
Al posto della scatola batteria,
ho messo due alimentatori-rad-
drizzatori entro un contenitore
metallico per la ricarica indi-
pendente delle due batterie.

Le foto fatte dall’amico Danie-
le e le figure danno una idea
pitl precisa di questo piacevole
apparato afroportoghese che,
tra un po’ di tempo, si ritro-
vera insieme ad altri apparati
che in gioventu hanno fatto il
militare nello scaffale-museo
in fondo, a destra.

6 4

Micro (verde)
Telefono (blu)

Massa (nero)

PTT (blu/marr)

Tasto tel. (marr/grigio)
Ext 12V -

Ext 12V +a

~N O U R N =
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Foto 4

Interno lato componenti. Osservare sulla sinistra
la vite elicoidale che fa spostare il nucleo entro
il cilindro della bobina dell'accordatore. Sulla
destra, quasi al centro, il convertitore 12V/36Vcc.
Vicino al frontale, il pannellino ad U con BNC e
jacks.

Foto 5

Interno lato circuito stampato. Sulla destra,
sotto la schermatura c'e I'induttanza variabile
dell'accordatore d'antenna. In alto a sinistra il
connettore per I'alimentazione.

Foto 6

La fascia di lamiera che tiene unito il TR28 e la
scatola del VFO. Sul fondo dell'apparato il
contenitore dei due raddrizzatori per le batterie
(VFO TR28), sopra lo scatolone della batteria
apparato e lo scatolino con gli interruttori, spina
220V e voltmetro di controllo tensione delle
batterie; il tutto fatto con pezzi di lamiera al
secondo o terzo reimpiego.

E la parte di fanciullo nascosta
avra bisogno di un balocco nuo-
vO.

marcello.manetti@elflash.it

Bibliografia
MANUAL - R EO010, 473 P
Junho 1973 Emissao 1

Foto 5

Marcello Manetti: toscano, nato allinizio
della fine dell'lmpero (1939), ha lavorato
divertendosi per 40 anni in una grossa
azienda di telecomunicazioni come infer-
miere diplomato. Ha curato le malattie di
apparecchiature di alta frequenza e ponti
radio a grandi capacitd. Ha partecipato
alla nascita ed al vorticoso sviluppo delle
reti per trasmissioni dati e della telefonia
mobile.

Ora vive sulle spalle dell'lnps e si alterna
tra fare il nonno di Gherardo e altre cose
ed il giocare con le radio ex prof. e quel-
le che hanno fatto Il soldato.

Foto 6
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Questo ricevitore
Telefunken, prodotto
nel 1934, costitui per
circa un decennio la

I

i
I

!

fiait
I

vociedisuoni
provenienti da quello
strano mobile che egli

radio di famiglia =
dell'attuale =
proprietario quando. =
appena bambino, =
ascoltava attonito le : =

fissava con

espressione

d'incredulita e o
meraviglia = _—

A
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Antiche Radio

Telefunken mod. 544

BlEGGRONIGA

Premessa

Evidentemente vi sono due modi
di approccio nei riguardi di un
oggetto affascinante come una
radio d’epoca: il primo, e di gran
lunga il pit comune, & 'atteggia-
mento del collezionista che con
rigore, oserei dire scientifico,
sceglie ed acquista ’apparecchio
che pit lo gratifica da un punto
di vista estetico e che meglio
compendia il momento storico
che esso rappresenta nella evolu-
zione tecnologica della radio.

1l lavoro di restauro, in tal caso,
tende a riportare l’apparecchio
alle sue reali condizioni originali
come testimonianza di una ben
determinata epoca, senza in nul-
la cedere alle tentazioni di mi-
glioramento delle prestazioni che
ne alterino la filosofia progettua-
le e ne falsino I’aspetto d’assieme
e dei singoli particolari.

Ben diverso € I’atteggiamento di
chi nutre un interesse affettivo
verso un determinato apparec-
chio; egli vedra in esso la radio
della propria famiglia che gli ri-
cordera le liete serate d’ascolto
ricreando nella sua mente quella
nostalgica ma affascinante atmo-
sfera della sua fanciullezza e fa-
cendogli rivivere tanti episodi se-
polti nella memoria ed improvvi-
samente ridestati.

luglio/agosto 2003

o un diverso approccio al restauro

Giorgio Terenzi

Guidato da un tale approccio,
I'intervento  sull’apparecchio
avra lo scopo esclusivo di ren-
derlo di nuovo perfettamente ef-
ficiente e vivo, anche falsando
'originalita con componenti at-
tuali che garantiscano la piena
funzionalita, forse nell’illusione
di ricreare quell’epoca ormai lon-
tana come una sorta di macchina
del tempo.

Tale penso deve essere stato il
motivo guida che ha indotto que-
sto valido ed esperto collezioni-
sta di apparati militari surplus,
ma privo di interesse per le radio
antiche in genere, a ricablare in-
teramente il ricevitore, sostituen-
do tutti i condensatori e quasi
tutte le resistenze. Anche I’alto-
parlante, ormai privo del cono
completamente lacerato, € stato
sostituito con un ellittico attuale
di ottime prestazioni, senza in-
dulgere nel tentativo di ricercare
un equivalente d’epoca che gli
assomigliasse nell’aspetto. Solo
la bobina di campo, in funzione
di impedenza di filtro, & stata
conservata; il trasformatore d’u-
scita € stato correttamente sosti-
tuito con altro adeguato alle ca-
ratteristiche del nuovo altopar-
lante.

A chi apparisse troppo drastica e
sbrigativa la sostituzione quasi
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totale dei componenti minori,
vorrei ricordare che dopo decen-
ni di inattivita trascorsi in condi-
zioni sommamente precarie in
una umida cantina o in polvero-
sa soffitta e soggetti a continui
sbalzi di temperatura, tali com-
ponenti, gia in origine scarsa-
mente stagni, raramente sono
esenti da perdite: su un Philips
che sto riportando in attivita, pe-
raltro di qualche anno meno vec-
chio dell’apparecchio in oggetto,
nessun condensatore a carta, per

non parlare degli elettrolitici, &
uscito decentemente accettabile
dalla prova di perdita dello stru-
mento Norma per test d'isola-
mento, di cui mi sono recente-
mente dotato...

Il collezionista puro, di fronte ad
un apparecchio che riesce ad
emettere qualche debole suono,
si accontenta ed accetta il com-
promesso tra originalita (assolu-
ta) ed efficienza (scarsa); il fatto
che funzioni, seppure in modo
precario, costituisce garanzia del

luglio/agosto 2003

corretto restauro e pud essere
tranquillamente riposto nello
scaffale tra i tanti altri apparati
consimili, che, quali pietre milia-
ri, segnano il meraviglioso per-
corso dell”evoluzione tecnologi-
ca. Chi invece ¢ legato all’ogget-
to da spirito affettivo vuole rein-
tegrarlo senza compromessi nella
sua piena funzionalita, cosi come
lo ricorda dagli anni della sua in-
fanzia.

Lo schema

Il ricevitore ¢ una supereterodina
a cinque valvole con pentodo
convertitore RENS1284 e circui-
to dell’oscillatore locale a reazio-
ne catodica. Anche il circuito
d’antenna ¢ dotato di accordo va-
riabile, quindi i circuiti accordati
sono tre e tre sono, per conse-
guenza, le sezioni del condensa-
tore variabile, ciascuna munita di
proprio compensatore d’allinea-
mento, Il variabile € mosso dal
perno della sintonia tramite in-
granaggi di riduzione. 1l compen-
satore in parallelo al condensato-
re di 400pF, sul circuito oscilla-
tore, € il cosiddetto “padding”
che va regolato per allineare la
scala di sintonia sull’estremo
basso di frequenza; esso ¢ rag-
giungibile con cacciavite isolato
dal retro del telaio, tramite foro
circolare. Il condensatore di ac-
coppiamento dell’avvolgimento
di reazione con la griglia control-
lo della convertitrice, il cui valo-
re non € indicato sullo schema, &
di 36pF ottenuto con un rivesti-
mento metallico su filo isolato.
La gamma di ricezione ¢ quella
standard delle Onde Medie, da
520 a 1500 kHz. Il valore della
Media Frequenza ¢ quello molto
basso adottato all’epoca, di 175
kHz.

Il triodo preamplificatore BF
(REN924) contiene anche il dio-
do rivelatore, con funzione di
CAV per la valvola amplificatrice
di Media RENS1294, La griglia

BIELLHONIEA
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del pentodo finale RES964 fa ca-
po direttamente al cursore del
potenziometro di regolazione del
volume (che contiene anche I'in-
terruttore d’accensione) da cui
preleva sia il segnale BF sia la
tensione di polarizzazione di
-19V. Sulla placca di tale valvola
¢ collegato un condensatore di
20nF, inseribile in circuito trami-
te interruttore a levetta posizio-
nato sul retro del telaio, che fun-
ge da controllo di tonalita.

Una doverosa nota sulle valvole
impiegate: la serie RENS ha il
bulbo di vetro ricoperto da verni-
ce conduttrice dorata o argentata
con funzione schermante; tale ri-
vestimento ¢ collegato al piedino
del catodo tramite un giro di filo
di rame attorno alla base del bul-
bo. E’ spesso sufficiente inserire
o togliere anche una sola volta la
valvola dal suo supporto, mano-
vrandola dall’ampolla, per scro-
stare la vernice nel punto di con-
tatto con il filo di rame e com-
promettere |’azione schermante.
E’ quindi consigliabile manovra-
re tale tipo di valvole afferrando-

BlELTLHANIGA

ne la base di bachelite e nel caso
che il guaio sia gia successo, si
puo rimediare con una pennella-
ta di vernicetta conduttrice o con

qualche giro di sottile filo di ra-
me nudo ben serrato.

L'alimentazione & da rete con
trasformatore: il primario & uni-
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versale, il secondario AT forni-
sce 325 + 325V per le due plac-
che della raddrizzatrice
RGN1064; altri due avvolgi-
menti a 4V alimentano i fila-
menti della raddrizzatrice e, con
presa centrale a massa, quelli
delle altre quattro valvole in pa-
rallelo. Sul trasformatore d’ali-
mentazione & presente un di-
sgiuntore termico di protezione
contro pericoli di- surriscalda-
mento: esso € costituito da una
lamina bimetallica che in pre-

senza di un calore anomalo si in-
curva, aprendo il circuito del
primario. Questo particolare, in
genere poco comune in apparec-
chi radio, era presente anche nel
modello 327, sempre della Tele-
funken, descritto in E.F. di Mar-
zo 2003.

Sul retro del telaio, a partire da
sinistra, si nota il foro d’accesso
al padding, la presa bipolare Fo-
no, le due boccole di Terra € An-
tenna, il deviatore di tonalita ed
il cambiotensioni.
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Il restauro

I due elettrolitici di filtro sono
stati sostituiti con analoghi assia-
li di 500V lavoro il primo e 350V -
il secondo, sistemati con anco-
raggi isolati sul trasformatore
d’alimentazione. Sotto al telaio,
come gia accennato, il cablaggio
¢ stato completamente rifatto
con fili a trecciola isolati e tutti i
condensatori a carta sono stati
sostituiti con corrispondenti in
poliesteri. Anche le resistenze so-
no state in gran parte sostituite
con analoghe da mezzo o da un
watt.

Laltoparlante € stato sostituito
da un robusto ellittico saldamen-
te fissato al telaio con squadra di
alluminio. Dietro di esso ¢ stato
fissato il magnete a U dell’avvol-
gimento di campo dell’altopar-
lante originale, che continua a
svolgere egregiamente la funzio-
ne di filtro dell’anodica.

Il mobile in legno impiallacciato
si presenta molto bene, come si
puo vedere dalle foto e le sue di-
mensioni sono alquanto compat-
te, senza eccedere in altezza.

La scala parlante di celluloide ¢
di forma rettangolare sufficiente-
mente ampia e riporta stampare
in chiaro le varie stazioni emit-
tenti italiane ed estere.

Un doveroso ringraziamento al
sig. Sartorello per averci messo a
disposizione il suo apparecchio
consentendoci di descriverlo e
trarne la documentazione foto-
grafica che pubblichiamo.

giorgio@terenzi@elflash.it

Giorgio Terenzi: un vero mito dell'elet-
tronica; autore o coAutore di classici del-
I'elettronica, da sempre appassionato di
radio antiche e valvole. Collabora da sem-
pre con Elettronica Flash.
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Il Provavalvole

Universale
SAFAR PV.10

A cura di Ilvano Bonizzoni e Tonino Mantovani

In un mio precedente
articolo dell'agosto 99,
dedicato allo stupendo
Provavalvole UNA GB 21,
avevo gia analizzato
abbastanza ampiamente
le caratteristiche
principali di
funzionamento dei vari
tipi di provavalvole e mi
ripromettevo di
ritornare sull'argomento
solo quando avessi
reperito uno strumento
interessante. Eccolo!

BELLRANGA

Ritengo pero necessario ricorda-
re brevemente quali tipi di stru-
menti sono reperibili sul merca-
to, facendo presente che tanto
pit sono “ anziani “ tanto meno
zoccoli sono montati sul pannel-
lo e quindi i tipi di valvole che si
possono provare risulta inferio-
re.

Tipi di Provavalvole
I provavalvole usati per il con-
trollo dell’efficienza dei tubi elet-

tronici si dividono in due catego-
rie fondamentali:

1# quelli pitt semplici ad Emissio-
ne (Chinaglia 560, Lael 755,
Scuola Radio Elettra, ecc.)

2% quelli pit Complessi a Con-
duttanza Mutua (UNA GB 74,
Metrix U 61B, il nostro Safar
PV10, ecc.)

I1 “ nostro “ fa parte di questa se-
conda categoria, e se € pur vero
che la misura della emissione di
elettroni dal catodo pu¢ dare

PROVA VALVOLE UNIVERSALE TIPD PY. 10

ISTRUZIONI|PER L’USO
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Lo schema eletttico del Safar mod. « 414 »,
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